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Uj székhelyen a Magyar Mérniki Kamara
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is magaban foglal, helyet ad a kamara elnGksége és bizottsagai, valamint a szakmai
tagozatok elndkségi liléseinek, tovabbd képzéseknek és konferenciaknak is.
A kamara megkozelithetd:
autébusszal: 53, 108E, 139, 140, 1404, 150, 1508, 154, 240 (Sasadi Gti megall6tdl 2 perc séta),

a Kelenfdldi metrévégallomdstol (8 perc séta)

Addoszamunk, telefonszamaink és e-mail-cimeink valtozatlanok maradnak.




Frdek, egyeztetés

Wagner Ernéd MMK-elndk

/////

legfontosabb vivmanya, hogy a miniszterazezzel kapcsola-
tos jogszabalyok kdzreadasa eltt kikéri az Allami Beruhdza-
si Erdekegyeztetd Tanacs véleményét. A hlsztagl szervezet
munkdjaban a tarcavezetd felkérésére részt vesz a Magyar
Mérnoki Kamara elnoke is, aki tolmacsolja tagjaink, tagoza-
taink véleményét a jogalkotds folyamata elGtt. Lényeges,
hogy atestiilet csak négy6todos tobbséggel terjeszthetield
javaslatat a rendelet megalkotasa elGtt a miniszternek. Je-
lenleg kilenc téma szerepel napirenden, amelybdl a terve-
2Gi szolgaltatasok rendszere (TSZR), az épitGipari beruha-
zasi folyamatok rendszere (BFR) és az épitményinformacios
modell feltételrendszere (BIM) kapcsan a rendelettervezet
mar elkészilt. Fontos, hogy az elébbi két dokumentumot
mar évekkel ezelGtt a Magyar Mérnoki Kamara - az épitész-
kamaraval és az EV0SZ-szal kbzdsen - beterjesztette Lazar
Janos Miniszterelnokséget vezetd miniszternek, akia TSZR-t
és a BFR-t egyszer marelfogadta. Most a tervpalyazati kiirds
szakmai alkalmassdagi értékelési kritériumrendszere, a ter-
vezd és kivitelezG értékelési rendszere és a miiszaki egyen-
érték(iség kritériumrendszerének szabdlyozadsa kapcsan
folynak az elGkésziileti munkalatok. Néhany hét milva a
termékmindsités, a szakemberek képzésirendszere és a be-
ruhazasi szerz6désmintak keriilnek napirendre. A megala-
poz6 munkaban nyolctagozat 19 szakembere vesz részt. Te-
kintettelarra, hogy a beruhazasok szinte minden szereplgje
képviselteti magat a tandcsban - az Allamkincstar elnoké-
t6l a Magyar Miivészeti Akadémia elnokéig, eqyhazi vezets-
t6l és a Gazdasagi Versenyhivatal eln6kétdla Kozbeszerzési
Hatdsadg elndkéig, vagy a MegyeiJogl Varosok Szovetségé-
nek elnokétdl az EVOSZ elndkéig miikodik az érdekegyez-
tetés -, nem ritka a pardzs vita sem a bizottsagi el6készits
munkdkon. Eddig a BFR és a TSZR, valamint a BIM tekinteté-
ben kamarank szakértdi az EV0SZ-szal, a MAUT-tal és az épi-
tészkamaraval kardltve hatékonyan képviselték a miiszaki
értelmiség érdekeit. Reméljiik, ez az érdekérvényesités a
rendeletben is vissza fog tikr6z6dni. Jelenleg a legnagyobb
nézetkiilonbség a miiszaki eqyenértékiiség kritériumrend-
szere koril 6sszpontosul. Masfél éve a Magyar Mérnoki Ka-
mara - a FAP-célfeladat keretében - egy kivald anyagot tett
le az asztalra, melynek hatdsara a térvény tarsadalmi ér-
dekként jeleniti meg az egyenértékiiség alkalmazdsanak
sziikségességét. Sajnos sok sztereotipidt fogalmaznak meg

ezzel kapcsolatban, és érthetetleniil komoly az ellendllds
ennek érvényesitése és reaktivaldsal kapcsan, félg, hogy
sokan nem kivdnnak tudomast venni a vald vildgrol. A tor-
vény azonban nemcsak direkt, hanem indirekt is megjeleni-
ti atéma sziikségességét, mivel ha nemigy lenne, részlege-
senkiliriilne a tervezdi miivezetés sziikségessége, holott ez
utdbbiszintén alapvetésként szerepel a requlaban.
Véleményem szerint a hatralévé munkak kozil a szerz6-
déses mintak mellett ez az egyik legfontosabb kérdéskor,
hiszen mindez magaban foglalja a termékek versenyének
megjelenését, és emellett fontos, hogy a verseny tisztasa-
gat szolgalo kritériumokat is tiikr6z. Nemrég a Magyar Mér-
noki Kamara etikai és fegyelmi bizottsdgdnak elndkével
kozzétettiink eqy felhivast arrél, hogy dlldspontunk szerint
etikatlan az a mérnoki magatartas, hogy a tervezd a gyar-
tokkal vagy a forgalmazdkkal kot szerzGdést bizonyos ter-
mékek betervezésének érdekében. Nem vitas, hogy ezek-
nek a szerz6déseknek az a lényege, hogy ezért a mérnok
ellenszolgaltatast kapjon. Az ilyen jelleg(i tevékenységnek
volt egy azonos, de tarsadalmilag sokkal inkabb reflektor-
fénybe keriil6 mozzanatais, amelyet a gydgyszergyarak ho-
nositottak meg. Szerencsére ma mar e teriileten nem adott
terméket, hanem hatdanyagot szolgalnak ki a gydgyszerta-
rak. Teriletiink6n az egyenértékiiség szintén arra hivatott,
hogy legaldbb a kozbeszerzésekben az alapelvek teljesi-
ését segitse eld. Jelenleg még kollégdink komoly ellendl-
ldsba Utkoznek észérveik érvényre juttatdsaban, ugy tlinik
azonban, hogy ebben a minisztériumban partnerikre lel-
tek. Ugyanilyen fontos lesz a kozeljovGben a szerzddés-
mintak kidolgozasa is, mert tarthatatlan, hogy az eljarasok
soran az ajanlatkérd nevében eljardk azt gondoljak, akkor
cselekszenek helyesen, ha minél szigordbb és egyoldalibb
feltételeket szabnak, holott jogi szempontbdl egyenrangu
partnerek a szereplGi a vallalkozoi szerzGdéseknek. Sza-
mukra kevésbé fontos az a tény, hogy ,nincs ingyenebéd”,
azaz azt az ajanlattevik bedrazzak, vagy a teljesités soran
igy-igy megkeriilik az ilyen m6don megszabott szerz8dés
megerGsitésére hivatott rendelkezéseket. Mindez karos a
felelds gazdalkodas elvére (a koltséghatékony kozpénz-
hasznalatra) vagy a verseny tisztasdgara nézve. Meggy$z6-
désem, kollégdink itt is komoly érdekiitk6zésekbe fognak
bonyolddni. Biztos vagyok benne azonban, hogy felkésziilt-
séglik garancia arra, hogy racionalis érvrendszeriiket jol
fogjak hasznositani a tovabbiak soran is, és az érdekegyez-
tetd tandcs elé mar olyan konszenzusos anyag keriil, amely
minden tekintetben elfogadhatd lesz a Magyar Mérnoki Ka-
mara szamara is. A munkardl a jovében a Mérndk Ujsagban
folyamatos tajékoztatast adunk.

1 Azelv évtizedekig kdzbeszerzési alapvetés volt, és jelenlegi unios elvarast is magaban rejt.
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A Széchenyi-dijas
vizmeérnok

Jozsa Janos Balazs vizmémok,
aMagyar Tudomanyos Akadémia
rendes tagja, rector emeritus,
egyetemi tanar Széchenyi-dijat
vehetett dt — ebhdl
az alkalombol beszélgettiink.
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Felgjitasi utlevel

Hogyan értelmezhetjiik
a feltijitasi ttlevelet a tarsashazak
spedidlis kozegében?

30

Miert alkalmazza
a vilag a BIM-
klasszifikacios
struktarat?

Magyarorszagon sohasem volt
egyseéges piaci sztenderd az
épitmények miiszaki tartalmanak
definidlasara. Ezért a BIM
bevezetése lehetdséget teremt
amagas- és mélyépitésre
egyarant alkalmazhato
megoldas létrehozasara.

Epiiletek mindség-ellendrzése
legtomorségmeressel

Kevés sz0 esik arrdl, hogy az épiiletburok mennyire
hozza az elvart (tervezett) kivetelményeket...




Megeri akkumulatort
telepiteni a napelemes
rendszerhez?

A meguijuld energidt
hasznositani képes technologiak
elterjedése nemcsak
lehet6ségeket, hanem kihivasokat
is teremt az ipari szereplok
Szdmara.
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Az elso

Szaz éve hunyt el Zielinski
Szilard, aki els6 elndke volt
a Maganmémokok Orszagos
Szivetségének és az elso
mérnoki kamaranak.

Az oras nem az idot ismeri,
hanem az oraszerkezetet

A Magyar Mérndki Kamara 2023-ban

eloszor inditotta el épitési koltségtervezoi,
koltségszakértoi mesteriskoldjat...

A MAGYAR
MERNOKI KAMARA
HIVATALOS LAPJA
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A HONAP ESEMENYEI

MARCIUS

Kitiintetett mérnokok

A marcius 15-ei nemzeti (innep alkalmabol tobb mérnak is
magas rangu allami kittintetésben részesiilt

Jozsa Janos akadémikust, a BME volt rek-
tordt Széchenyi-dijjal tiintette ki Sulyok
Tamas koztarsasagielnok. Ugyancsak Szé-
chenyi-dijat vehetett at dr. Zrinyi Miklés,
a BME 2004 és 2008 kozotti tudomanyos
és nemzetkozi (gyekért felel8s rektor-
helyettese. A nemzeti innep alkalmabal
kiemelkedd szinvonald munk3ja elisme-
réseként Magyar Erdemrend tisztikereszt
polgdri tagozat kitlintetésben részesiilt
Horvdlgyi Zoltan egyetemi tanar, a BME
Vegyészmérndoki és Biomérndki Kar (VBK)
korabbi dékanhelyettese, illetve a BME
VBK Fizikai Kémia és Anyagtudomanyi
Tanszék korabbitanszékvezetG-helyette-
se. Magas szinvonalld munka3jaért Magyar
Erdemrend lovagkereszt polgdri tagozat
kitlintetést vehetett 4t Vida Rolland okl.
informatikus, a BME Villamosmérnoki és
Informatikai Kara (VIK) Tavkozlési és Mé-
diainformatikai Tanszékének egyetemi
docense. A Magyar Arany Erdemkereszt
polgdri tagozat kitlintetésben részesiilt
Gyires-Toth Balint Pl okl. villamosmér-
nok, a BME Villamosmérnoki és Informa-
tikai Kara Tavkozlési és Médiainformatikai
Tanszékének egyetemidocense, dr. Heckl
Istvan, a Pannon Egyetem M{szaki Infor-
matikai Kara Rendszer- és Szamitastudo-
manyi Tanszékének egyetemi docense;
Mészaros Istvan, a Széchenyilstvan Egye-
tem Gépészmérnoki, Informatikai és Vil-
lamosmérndki Kara Tavkozlési Tanszéké-
nek mesteroktatdja; Mészaros Laszlé okl.
gépészmérnok, a BME GépészmérnokiKa-
ra Polimertechnika Tanszékének egyete-
mi docense a Magyar Arany Erdemkereszt
polgdri tagozat kitlintetésben részesiilt.
A Magyar Erdemrend tisztikereszt polga-
ritagozat kitiintetést vehette at dr. Droz-
dy Gy6z6 hiradastechnikai szakmérnok, a
Magyar Erdemrend lovagkereszt polgari
tagozat kitiintetést Bencze Antal, a KE-
Viz Epit8ipari zrt. vezérigazgatdja.
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A Szellemi Tulajdon Nemzeti Hivatala
Jedlik Anyos-dijjal tiintette ki Baldzs L.
Gyorgy okl. épitémérndkst, matemati-
kai szakmérndkot, a BME Epitdanyagok
és Magasépités Tanszékének egyetemi
tanarat.

Az épitésgazdasag olyan teriilet, amelyet
hosszu tdvon meg tudndnak tartani ma-
gyar kézben - mondta az épitési és koz-
lekedési miniszter marcius 21-én Buda-
pesten, a Portfolio Epitdipar 2024 cimii
konferencidjan. Felidézte, hogy 2010 és
2022 kozott zajlott az épitGiparban a ma-
gyartulajdonban lévé vallalkozasok feltd-
késitése. Az energiavalsag, azinflacid és a
pénziigyi forrdsok sz(ikilése miatt azon-
ban 2022-re egy teljesen Uj vildg kszon-
tott be az épitGiparban. Ez mérhetd azzal,
hogy 2021-hez, 2022-hdz képest 25-30
szazalékkal csokkent a megrendelések
aranya, rdadasul a tavalyi recesszio leg-
inkabb az épitbipart stjtotta. Ldzar Janos
hozzatette: A nehéz helyzetben lévé épi-
tGiparivallalkozasoknakidén allami men-
téprogramra lesz sziikségiik. A miniszter
szerint 2024, 2025, 2026 és 2027 is a gyar-
épitések éve lesz az orszagban, ugyanis a
Magyarorszagra bedramld tke értéke 15-
20 millidrd eurd kozott lesz, amire nem
volt példa az elmdlt 30-40 évben. Jelezte
ugyanakkor, hogy semmijét nemtud mon-
dani a 2024-es allami megrendelésekrdl.
Ett6l fiiggetlentilnagyon sok allamiterve-
26i megbizast fog kiadni idén, mert 2025-
t6l mar konjunkturat szeretnének.

Arendezvény ,Mérnok és miiszaki pro-
jektmenedzsment” panelbeszélgetésének
moderatoraWagner Erng, a Magyar Mérno-
ki Kamara elndke volt.




['jlésezett az Allami Beruhazasi
Erdekegyezteto Tanacs

I ./

" )

- dhiin

Amdlt évben elfogadott beruhazasi torvény egyik djitasa volt az Allami Beruhazasi Erdek-
egyeztetd Tandcs életre hivasa, melynek eqyik f feladata, hogy a jovében koltséghatéko-
nyabb ésjobban eldkészitett beruhazasok torténjenek az orszagban. A szakmai testiilet leg-
utébbi, marcius 5-i iilésén az Epitési és Kdzlekedési Minisztérium és a szakmai szervezetek
képviselGi a Beruhazasi Folyamatok Rendszerérdl és a TervezGi Szolgaltatasok Rendszeré-
rélegyeztettek. AMagyar Mérnoki Kamaratatanacsban Wagner Erné MMK-elnok képviseli.

A mérnoki kamara Gj
Facebook-csoportja

Ak6zosségi médiaplatformon inditott
Kérdezze mérndkét! csoportazon mér-
nokoknek kivan teret adni, akik véle-
ményiiket csak a Facebookon hajlan-
dok megfogalmazni - leginkabb azért,
merta kamara hagyomanyos forumai
nem adnak lehetdségetvagy nem elég
csabitdak a gondolataik tolmdacsola-
sara. Afelilet hasznos lehetGséget
nyujthat az olyan véleménycserére is,
amely elGsegiti szervezetiink ,tagkdz-
pontdbb” miikodését. Aférum elérhe-
t6 minden mérndk és nyilvantartott
szamara, akik a kamarai adatbazisban
szerepelnek, illetve egyedi elbiralas
alapjan mindenjovGbeli kamaraitagis
kérhetiaforumhozvald csatlakozast.

Befejezodott az épitési koltségter-
vezoi, koltségszakértoi képzésiink

i K ! ROSE

Az EMI Nonprofit Kft.-vel és az EVOSZ-szal kozdsen szervezett ka-
marai képzés utolsd, 12. oktatasi napjat marcius 1-jén tartottuk
meg, hibrid oktatasiformaban. Az utolsd képzésinap elsd elGadoi
Virokiné Szilagyi Krisztina és Molnar Brigitta voltak, akik a BIM-
alapu koltségvetés-készités lehetséges folyamatairdl beszéltek.
AsziinetetkdvetGen a TERC Kft. munkatarsai, Gaspar Levente, Kuti
Krisztina és Loczi Miklds tartottak gyakorlatorientalt oktatdsi orat,
melyen a hallgatdk a TERC ETALON koltségtervezGi programban
készitettek épitési-koltségvetési demat.

Az MMK képzésére tobb mint kilencven hallgatd jelentkezett,
és Osszesen csaknem negyven oktatd mutatta be a prezentacio-
jat. A képzést sikeresen elvégzd hallgatdk tavasszal innepélyes
oklevélatadason vehetik majd dt bizonyitvanyukat, a kamarai ta-
gok pedig a tanusitvanyukatis.

Fazy®

Szennyviz szlirése
FSZD fiiggdbleges

77 r7

szlirédobbal

-Atemel§ szivattyuk
védelmére
-El6mechanikahoz

Hatékonyan
sz{r, mos, tomorit
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magyar termék
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info@fazy.hu
+36-30-366-6671
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NoOtt az épitoipari termelés volumene

Az épitdipari termelés alakuldsa Magyarorszagon (2001-2024. januar)
volumenindex, el6zé év azonos idoszaka = 100
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2021
2022
2023
2024

1297
1204

178
159
135
1124
172

1083

2024 janudrjaban az épitbipari termelés volumene a nyers adatok szerint 17,2 szdzalék-
kal meghaladta az egy évvel kordbbit. Az épitményficsoportok koziil az épliletek épité-
sének termelése 20,5, az egyéb épitményeké 11,6 szdzalékkal emelkedett - jelentette
marcius 14-én a KSH. Az épitdiparivallalkozasok januar végi szerzdésallomanyanak vo-
lumene 14,9 szazalékkal csokkent. Ezen beliil az épiiletek épitésére vonatkozd szerz6-

déseké 9,1, az egyéb épitményekre vonatkozdké 20,5 szazalékkal elmaradt az el6z6 év
azonosidgszakatal.

Finisben a BIM

Mesteriskola

ABIM 2.0 Mesteriskola utolsd, tizenkette-
dik oktatasi napjat marcius 22-én rendez-
ték meg. Aképzés rendhagyd modon, te-
repbejaras keretein beliil valdsult meg

a Nemzeti Atlétikai Stadionban. A létesit-
mény altalanos ismertetésérdlszold els-
adasatJod Daniel és RGnai Andras tartot-
ta, mig a stadion bejarasa Szabadszallasi
Tibor (Obuda Group) idegenvezetésével
tortént.

Akkumulatorkutato intézet lesz
Debrecenben

Akkumuldtorkutatd intézet létrehozasat jelentette be a Debre-
ceni Egyetem rektora. Szilvassy Zoltan kulcskérdésnek nevez-
te az energiatermelést és -raktarozast, és azt mondta, szorosan
egyittm(kodnek a varosba telepiil§ ipari szereplGkkel, amit jol
példaz, hogy az érkez6 akkumulatorgyartdkkal megallapodtak
egy egyetemi akkumulatorkutato intézet létrehozasardl. ,Ez le-
hetdséget teremt majd arra, hogy a technoldgiai folyamatok in-
dikatorai alapjan segitsiink észlelni, ha a gyar teriletén kivil
valami nem megfelelGen torténik, és kdzosen, a technoldgia at-
alakitdsaval biztonsdgosabba és hatékonyabba tegyiik a terme-
lést” - hangoztatta a rektor.
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Otthonfelajitasi
programot javasol

Alakasvagyon miiszaki allaganak javita-
sa érdekében az Epitési Vallalkozdk Or-
szagos Szakszovetsége (EVOSZ) otthon-
felujitasi tdmogatdsi program inditasat
javasolja, és azt, hogy a Magyar Nemzeti
Bank inditsa Ujra a zold Otthonteremté-
si Programjat, amelyet feldjitasokra is
igénybe lehessen venni. Szdmitasaik sze-
rinttavaly mintegy 260 milliard forint ér-
ték({ lehetett az a lakasfeldjitasi munka,
amelynek kivitelezése szdbeli megalla-
poddas alapjantortént. Ennek a kivitelezGi
szolgaltatasnak az afatartalma koriil-
beliil 70 millidrd forint, amit6l az allami
koltségvetés elesik.

ijabb Ipoly-hidat
adtak at

Magyarorszag és Szlovakia kozott Gjabb
Ipoly-hidat adtak at, az eqyik oldalon Dré-
gelypalanknal, a masikon Ipolyhidvégnél.
A csaknem harommillidrd forintbdl épdilt,
50 méteres Szent Borbala hiddal negy-
venre nGtt a 654 kilométeres hatarszaka-
szon az atkelési lehetGségek szama.
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BUDAPEST ES PEST VARMEGYE

A BPMK szakmai tovabbképzései
harom alkalommal is a Construman

nika Tanszék -

A Hungexpo és a BPMK évek Ota nagy sikerrel miikodik egyitt
azért, hogy a szakmagyakorldink Ggy vehessenek részt szakmai
tovabbképzéseken a Hungexpo jelentds kidllitasain, hogy kdzben
alkalmuk nyiljon a szakkidllitdsok megtekintésére, szakmai kap-
csolatok dpoldsara, lizletkotésekre, a cégek innovacidinak megis-
merésére. Ezértidénis harom alkalommal:

« 3prilis 10-én az Epiiletgépészeti,

« 3prilis 11-én az Epitési,

e aprilis 12-én a Tartdszerkezeti és Tlizvédelmi Tagozat tagjainak
kinalunk szakmai tovabbképzéseket. A tovabbképzésen részt ve-
vbknek ingyenes belépési és parkolasi lehetGséget biztositunk.
Jelentkezés: www.bpmkkepzesek.hu

Siofoki konferencia - majus 8-10.

A BPMK, az MMK Kozlekedési Tagozata, a Kozlekedéstudomanyi
Egyesiilet és a Magyar Ut- és Vas(tiigyi Tarsasag szakmai tdmoga-
tasaval ,a masodik 25 év jegyében” idén is megszervezi a hagyo-
manyos Kozlekedésfejlesztés Magyarorszagon 11/1 cim(i orszagos
konferencidjat Siéfokon, majus 8-10. kdzott. A konferencia bar-
melyik napja egyben kotelezb éves szakmai tovabbképzésként is
elfogadhatd. A konferencia egyuttal ,A kozlekedési kultira napja
2024" rendezvényeinek is része. Részletek: www.bpmk.hu

I1I. Létesitményiizemeltetési Konferencia
Harmadik alkalommal rendezik meg a Lurdy Konferencia- és Ren-
dezvénykdzpontban majus 30-an a BPMK Létesitményiizemel-
tetési Konferencidjat. Idén a f6 téma: a m(iszaki fejlesztési le-

het6ségek az energiahatékonysdg érdekében. Segitiink, hogy
rendszerezni tudjdk a kihivdsokat, tdmpontokat nyudjtunk az
ezekre adott valaszokhoz, szakmai tanacsokkal tdmogatjuk az
épiletizemeltetéssel foglalkozd vallalkozasokat, tarsashazakat.
A konferencia és kiallitas szervezésével célunk, hogy a tervezdi,
szakeértdi, kivitelezGi és lizemeltetdi szakterileteken tevékeny-
kedbk szakmai tovabbképzés keretében jussanak elsd kézbdl
szarmazo informacidkhoz. A konferenciat szakmai képzésként el-
fogadja az Epitési, az Epiiletgépész, az Energetikai, az Elektrotech-
nikai és az Egészségiigyi-miiszaki Tagozat.

VAS

Mérnoki vilagnap a fenntarthato
fejlodésért

Tudtak, hogy marcius 4-e a vildg minden t3jan a mérnokoké? A vi-
ldgnapot-az UNESCO altali 2019-es kihirdetése 6ta - minden évben
vildgszerte megiinneplik. Célja a globalis tudatossagndvelése ésa
mérnoki tudomanynak az emberiség el§tt ll6 kihivasok (példaul
azéghajlatvaltozas hatasainak enyhitése és a fenntarthatd fejlédés
elémozditasa) kezelésében betdltott szerepének jobb megértése.
Az idei év kozponti témaja a ,Mérndki innovaciok egy rugalmasan
ellenallobb vildgért (Engineering innovations for a more resilient
world)" volt. A mérnoki tudomanyok mindig is alapvetd szerepet
jatszottak a fejlédésben és atarsadalmijolét megteremtésében és
fenntartdsaban. Avilagnap logdja megjelenitiaz ENSZ altal elfoga-
dott fenntarthato fejldési célok 17 szinét. A kép kozepén Lévd szi-
nek avizre, azenergiara, a fenntarthatd infrastruktdrara ésazinno-
vacidravonatkozd célokat jelzik, mivel ezek azok a teriiletek, ahol a
leginkabb sziikségvana mérndkokre. Amérnokképzés céljais koz-
pontijelentGség(, mivelavildgnak tébb fenntarthatdsagiismeret-
telrendelkezé mérnokre vansziiksége a fenntarthatd fejlédéshez.
Avilag szimbdluma is megjelenik a logdban, mellyel hangsulyozni
kivanjak ajeles nap globdlis jellegét. Afogaskerekek pedig azt mu-
tatjak, hogy a mérnokok viszik elére a vildgot, valamint hogy a ter-
vezés elengedhetetlen a fenntarthatd fejlédéshez.

=1 T

Avasi mérnokok Magyarorszagon elsGként csatlakoztak a vi-
ldgnaphoz. Konferencidt szerveztiink, melynek f6védnokségétaz
UNESCO Magyar Nemzeti Bizottsdga véllalta. Szombathely is felke-
rilt a vildgtérképre, a rendezvény ugyanis része volt a vildgese-
ménynek. Persze az Ginneplés elsddleges célja a figyelemfelkel-
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tés. Raébreszteni azembereket, hogy a folyamatosan gyarapodd
mérnoki tudas okos felhasznaldsa hozhatja meg a tarsadalmijo-
létet, viszont @ mérnokoket is figyelmeztetni, hogy a tarsadal-
mi igények alapos ismerete birtokdban lehet csak j6 valaszokat
adni a problémakra, j6 mérndki megoldasokat ajanlani a gazda-
sagnak és a tarsadalomnak. A fenntarthatd fejlédés folyamatos
egyensulykeresés a kornyezet észszer(i hasznalata - a gazdasag
m(ikodése és fejlédése -, valamint a tarsadalmi jélét folyamato-
san névekvd igényének harmas metszetében. A viztakarékossag-
t6l a szennyviz- és hulladékkezelésen, Gjrahasznositason at az
alapanyag-, energia- és hulladéktakarékos gyartasi technoldgidk
fejlesztéséig az ipar 4.0 6koszisztéma, a digitalizacié mind-mind
mérndki produktum.

+Atények makacs dolgok; barmik is legyenek a kivansagaink,
hajlamaink vagy szenvedélyeink, azok nem valtoztathatjdk meg a
tények és bizonyitékok dllapotat” - mondta John Adams, az Egye-
siilt Allamok masodik elndke. Ezt leforditva szerintem szerény-
telenség nélkil allithatjuk, hogy mérnokok nélkil nincs észszer(
fejlédés, nincs fenntarthatdsag. A nyitd elGadast prof. dr. Sz6lL6-
si-Nagy Andras okl. épitémérnok, az MTA doktora, az UNESCO volt
tudomanyos figazgatd-helyettese, az NKE egyetemi tanara tar-
totta a globalis és lokalis vizvalsagral, a jov6 kockazatairdl és le-
hetdségeirdl. Ezt kovetGen a fenntarthatd fejlédés, okosvaros, tar-
sadalom és kornyezet témakorokben hangzottak el el6addsok az
o6nkormanyzatiszektor és a térség meghatarozo gazdasagi szerep-
Ginek elGadasaban. Kovesdi Szilard, a GYSEV Zrt. vezérigazgatdja
afenntarthatd vasutrol beszélt, BokanyiAdrienn, Szombathely 6n-
kormanyzatdnak tandcsnoka a valsdgalld tuddsgazdasag kiépité-
sérél és a szombathelyi digitalis, illetve z6ld projektekrél tartott
elGadast. Barta Balazs, a Pannon Gazdasagi Haldzat Gigyvezetdje a
z61d és digitalis megold3dsok szerepérdl a gyartasban cimmel, Ko-
vacs Tamas, a FALCO Zrt. PR-vezetGje a faiparszerepérdl, Kristof Da-
niel, a Schaeffler Savaria Kft. R&D E-Mobility teriiletvezetdje pedig
a fenntarthato fejlddésrél és az elektromobilitasrol beszélt. Né-
fenntarthatdsag jelentGségét az IVY Technology Kft. szemszogé-
b6l mutatta be.

Konferenciank egyuttal tovabbi mas jeles eseményekhez is
kapcsolddott. A helyszint az ELTE Savaria Egyetemi Kozpont biz-
tositotta - azintézményben idén tizéves a gépészmérnokképzés.
Egy kilon szekcidban ismerkedhettek meg a résztvevik az EL-
TE M{szaki Intézet eredményeivel, legdjabb laboratdriumaival.
Prof. dr. Horvath Béla CSc, egyetemi tanar, professor emeritus, a
szombathelyi gépészmérnokképzés egyik alapitdja, dr. Bak Arpad
egyetemi docens, a Savaria M{iszaki Intézet oktatdja és prof. dr.
Kollar Laszl6 PhD, egyetemi tandr, a Savaria M(iszaki Intézet igaz-
gatdja azoktatdsrol és a gépészmeérnokképzésril beszélt. Azarszo
és azebéd elGtt laborlatogatasrais lehetGség volt.

A konferencia nem utolsdsorban a Vas Varmegyei Mérnoki Ka-
mara altal Hollan ErnG-emlékévnek nyilvanitott rendezvénysoro-
zat része is volt. A 200 éve Szombathelyen sziiletett Hollan Ern6
szavait ajdnlom mindannyiunk figyelmébe: ,Foglalkozzunk tehat
inkdbb ajelennel és annak sziikségleteivel, mertajovd t6link fog
szamot kérni!"

Tothné Temesi Kinga okl. épitémeérndk
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KOZLEKEDESI TAGOZAT

A Magyar Mérndki Kamara Kozlekedési Tagozata az 1849. évi flig-
getlen magyar kormany kdzlekedési minisztere és a szabadsag-
harc 6nkéntes martirja tiszteletére és emlékére Csany Laszld-dij
kitiintetést alapitott. E kitiintetést az MMK Kozlekedési Tagozata
azoknak a mérnokoknek adja, akik Csany Laszlo erkolcsi, etikai
normainak megfeleld szellemben élnek és dolgoznak, valamint
kiemelkedd alkotd tevékenységet fejtettek ki a kozlekedésépités
szakteriletén tervezéként vagy épitGként, és alkotdi tevékeny-
ségiikon tdl a kozlekedés teriletén mikodo mérnokok képzésé-
vel, tarsadalmi, illetve tudomanyos tevékenységiikkel jelentGsen
elGsegitették a mérnokok alkotd miikodését, novelték a magyar
mérnokok nemzetkozi elismertségét.

Akitintetett személyre javaslatot tehet a Kozlekedési Tagozat
elnoksége, barmely szakosztalya, terileti szakcsoportja, vagy a
tagozat legaldbb 6t tagja egyiittesen. A javaslatot felterjesztGk-
nek megfeleldindoklassal, eredetialairassal elldtott, nyomtatott
dokumentumként, valamint elektronikus levélként, pdf forma-
tumban, 2024. aprilis 19-ig a kuratdrium elnokének - Kiss Karoly,
FOMTERV, 1024 Budapest, Lov6haz utca 37. postai vagy a kiss.ka-
roly@fomterv.hu e-mail-cimre, ,Csany Laszld-dij - javaslat” targy-
megjeldléssel) - kell eljuttatni.

A dij odaitélésére tett javaslatnak tartalmaznia kell a javasolt
személy adatait (név, kamarai azonositd), szakmai tevékenysé-
gét méltato életrajzot, a kitiintetésre okot add korilmény vagy
alkotds leirdsat, ajavaslatindoklasat, az ajanlo személyek adatait
(név, kamarai azonositd).

ACsany Laszlo-dij kuratdriuma a kitiintetésre beérkezett javas-
latokata csatolt dokumentumok alapjan értékeli, ezért célszer(ia
dijazasra ajanlott személy érdemeinek minél teljesebb bemuta-
tdsa. A kuratdrium titkos szavazassal dont a kitiintetés(ek) oda-
legfeljebb egy G részére adomanyozhatd a posztumusz dij. Nem
kaphatnak Csany Laszlo-dijat a kuratdrium tagjai mandatumuk le-
jartaig.

A Csany Laszlo-dij dtadadsara a Kozlekedési Tagozat kiildott-
gy(ilésén keriil sor, melynek tervezett idGpontja 2024. junius 7.
A Csany L3szl6-dij hatdlyos szabdlyzata és az eddig dijazottak
névsora a Magyar Mérnoki Kamara Kozlekedési Tagozat honlap-
jan megtekinthetd.



HiIRKOZLESI ES INFORMATIKAI TAGOZAT

Atagozat elndksége 2023-ban két kitlintetést alapitott: a Koloss-
vary Endre- és a Tihanyi Kdlman-dijat. A tagozati elismerések fel-
tételeit dijszabalyzatban rogzitettiik, paros évben a Kolossvary
Endre-dijat, paratlanban a Tihanyi Kdlman-dijat adjuk at. A Kolos-
svary-dijat a Hirkozlési és Informatikai Tagozat (HIT) érdekében
végzett kiemelked§ munkaért kamarai tag részére adomanyoz-
zuk, mig a Tihanyi-dijjal az infokommunikacidhoz kapcsoldda in-
novacio, fejlesztés, kutatas teriletén végzett kiemelkedd mun-
kassagotismerjik el.

A dijat nyilvdnosan meghirdettiik és a jeldlteket értékeléssel
ajanlottak. A dijak egyedileg tervezett oklevelet és 200 ezer Ft
bruttd jutalmat tartalmaztak. A kitlintetések elGkészitésére és a
dijazott személy kivalasztasara dijbizottsdgot hoztunk létre.

Atagozat Debrecenben tartott, marcius 22-i konferenciajan -
amelyen 164 fG vett részt - (innepélyes keretek kozott nydjtotta
at a Kolossvary Endre-dijat Petruska Istvan részére Kalman Mik-
L0s HIT-elnok és Racz JGzsef, a dijbizottsag elndke. A dijazott a ko-
szonetnyilvanitas alkalmat megragadva kérte, hogy legyen k6zos
ligylink a tervez6k munkajanak nagyobb elismerése.

Récz J6zsef

APROHIRDETES

mernok UJsa

MAGYAR MERNOKI KAMARA LAP

Hirdesgen a
Meérnok Ujsagban

A folyé6irat havonta a Magyar Mérnoki
Kamara 18 700 tagjahoz jut el.
A hagyomanyos hirdetési lehetéségeken tl
lehetGséget biztositunk szponzoracios, PR jellegu
megjelenésekre a tematikus tartalomhoz kétédden.

mérnok Ujsag

Részletes informacio: Dulka Agnes hirdetési vezetd
Telefon: +3630 628 8843
e-mail: dulka.agnes@mmk.hu

A részletes médiaajanlat, anyagleadasi
paraméterek és az altalanos szerzodési feltételek
megtalalhatok az mmk.hu weboldalon.

1996 ota miikodo tervezdirodank engedélye-
zési, kiviteli, bontasi, felmérési, vasheton-

és acélszerkezeti tervek miiszaki rajzolasat,
szerkesztését, tervezését vallalja. ArchiCad,
AutoCad, Nemetschek, VB-Express és egyéb szoftverek-
kel. PLANWORK KFT. E-mail: office@planwork.hu,

mail: planwork@t-online.hu

Tel: +36-70/362-68-88, +36-1/270-0968

Célgeép-, késziilék-, terméktervezés, feliiletmo-
dellezés, szimulacio széles korii szolgaltatasat
kinalja a tervezéstdl az iizembe helyezésen

keresztiil dokumentaciok dsszeallitasaig,
illetve mechanikus és villamos kivitelezésig.
Tervez6i részlegek munkajaba valo bekapcsolodas,
kapacitasproblémak enyhitése, mérnokszolgalat,
munkaerd-biztositas, -kolcsonzes. PLANWORK KFT.
E-mail: office@planwork.hu, planwork@t-online.hu,
Tel.: +36-70/362-6888, +36-1/270-0968

Nyugdijas mérnokoket keresiink!

Vizfolyam Kozérdek( Nyugdijas Szovetkezet,

e-mail: Info@vizfolyam.hu, https://www.vizfolyam.hu
A vizligyi gazatban, telepilési és regiondlis vizmivek
részére végzett miszaki tervezi, tervellendri, szakertdi,

miszaki ellendri feladatok nem rendszeres, alkalmi ellatasa.

Pozsonyi Plankenauer Kft.

Fiatal, dinamikus vallalkozasunk épitémeérnoki szakter(-
leten kiemelkedd nemzetkozi referenciakkal biiszkélke-
dik. Szakértelminkkel és precizitasunkkal garantaljuk

a kivalo mmdségu munkat minden pro‘ekmnkben Bizza
kenauer Kft. E-mail: pozsonyi. \nfngmawlcom telefon:
06-20/3459727

German type-LFWD és
BC1w, TT-100 miiszerek
kivitelezoknek raktarrol




® ,Avizzel foglalatoskodas orokké halas téma”

A Széchenyi-dijas vizmérno

yi-di k
Jozsa Janos Balazs vizmérnok, a Magyar Tudoményos Akadémia rendes tagja,
rector emeritus, egyetemi tandr a viztudomany teriiletén elért, nemzetkozileg is
jelent6s kutatadsi eredményei, valamint kiemelkedo oktatas- és tudomanyszervezoi
munkaja, illetve a kutatoi utanpotlas nevelésében folytatott iskolateremt6 tevékenysége
elismeréseként Széchenyi-dijat vehetett at, ebbdl az alkalombol beszélgettiink.

Reich Gyula

- Szivbdl gratulalok a magas kitiinte-
téshez, a Mérnok Ujsag olvaséi nevé-
ben is! Az olvaséink tobbsége ismer,
igy nem kell bemutatassal kezdeniink
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a beszélgetést. De azért arra vissza-
nézhetnénk, mi vonzott a vizmérnok-
séghez, erre a gyonyori palyara?

- Gyerekkoromban, édesapammal tartva
nagy horgasz voltam szil6falum, a Gyor-
hoz kozeli MénfGcsanak kozelében alld
Holt-Marcalon. Legnagyobb élményem
azokban azid6kben a halakkal egyszer va-
ratlanul elGforduld un. pipélas volt. Ne-
kiink még nem volt csénakunk, a felszinen

kabultan lebeg§ halakbdl meritGszakkal
par nagyobbat azért mi is elértiink, hat
még a csdnakkal rendelkez8k! Edesapam,
aki igazgatdja volt a helyi altalanos iskola-
nak, és nem utolsdsorban kémia-bioldgia
tanar, azért szépen elmagyarazta okosnak
remélt kisfidnak, hogy miféle légkori okok-
bdlalakul kiavizben akkora oldott oxigén-
hidny, ami a halakat a tdléléshez a vizfel-
szinre hozza, és ott elsd ranézésre pipalni



latszanak. Ma ezt integralt, interdiszcipli-
naris 6koldgiai alapképzésnek hivnank...
Ugorjunk a 70-es évek kdzepének egyete-
mi palyavalasztasdhoz! Azokban az évek-
ben én ifjisagi bajnok, valogatott magas-
ugréd voltam, és 208 centiig jutva minden
abba az irdnyba mutatott, hogy élsporto-
l6va valhatok, persze az azzal egyiitt jard
nagy edzésterheléssel. gy a széba johetd
kedvelt szakteriiletek koziil kezdtem a M(i-
egyetem Epitémérnoki Kara vizépits mér-
noki szakiranya felé tapogatdzni. Ezt ta-
mogatta egy MAFC-os atléta srac érvelése
egy verseny utan a zuhanyzdban: ,Te, hal-
lom, hogy atovabbtanuldsrdlbeszélgettek
egymas kozott, hadd mondjam el, hogy a
vizépitd szak jo valasztas lenne neked, él-
vezetes, a téma halds, és terhelés szem-
pontjabdl a vizesek driemberek, jut b6ven
idejik masrais atanuldsonkivil." Eztfejel-
te meg nagynéném férje, mint egyik leg-
felsG vezetGje a Gydri Vizignek: ,Jani, ez a
vizesszakmajo, fGleg, mert széles a végzés
utani elhelyezkedésilehetGség. Ha tényleg
alkoté mérnokként akarsz élni, elmész ki-
vitelez6nek. Ha ezvalahogy nem jon dssze,
mehetsz tervezdnek, az is alkotas, de nem
a megvaldsitas. Ha ez se jo6n 0ssze, mész a
kozigazgatasba, példaul egy vizigre, tud
azis kielégitd lenni. Ha ennek a haromnak
egyike sem jon 6ssze, az mar kicsit kelle-
metlen, de egye fene, elmehetsz még tu-
domanyos kutatdnak, am ha ezse all dssze,
az mar baj, bar ha nem szégyelled magad,
mondjuk az egyetemen tanithatod a szak-
mat.” Mondhatom, ez a gondolatsor furan
nyugtatott megq... Amiaztanavégséimpul-
zust adta: versenyen voltam épp, amikor az
osztalyfGnok Osszeirta, ki hova is akar je-
lentkezni. Az én vizépité mérnoki valasz-
tdsomat Bandi baratom diktalta be. ,Allj!
- kurjantott az osztilyfénok. - Ezt elGszor
nézzilk meg a palyavalasztasi tandcsado-
ban, hogy egydltalan létezik-e!" Létezett,
és ezzel el is d6lt, hogy én erre a misztiku-
san ritkasagszamba vett teriiletre adom
be a jelentkezésemet. ElsGben aztan egy
edzGtaborban Achilles-inam szakadt, az
egyetemi tanulmanyok ezzel fGtevékeny-
séggé valtak. Az ot évet végig élveztem, az
évfolyamon, tankorben, koleszban, TDK-
ban, Vizépit6 Kérben. Tanaraim kozott vol-
tak mentortipusok meg kivald elGadok,
nekik nagyon sokat kdszonhetek. Diploma-
tervem a turbulencia mérése és elemzése
témakaorben késziilt, Somlyddy Laszld ko-
rabban épitett VITUKI-s kisérleti csatorna-

jathaszndlva, a Starosolszky 0dén, Haszpra
0tto és Kontur Istvan harmas fogat téma-
vezetésével, de Muszkalay Laszld rendsze-
res tandcsaiban is részesiilve. Ehhez nincs
mit hozzatenni, ezt az eredeti behatast
elszdrni nem is lehetett, mdig is bGséggel
élek belle. Végzés utdn a VITUKI-ba hivtak,
egy évre rd harom év VIZITERV kdvetkezett
algériai exportmunkakkal, aztan vissza a
VITUKI-ba, a szakmai fejlédésemben meg-
hatarozd, Bakonyi Péter alakitotta nume-
rikus hidraulika osztalyra. Onnan '90-ben,
mar csalddostul, eqy év finnorszagi ven-
dégkutatas jott. Aztan a rendszervaltozas-
ba hazatérve kis helyben topogas, kézben
azért eqy sikeres kandidatusi cimszerzés,
ésazzalgravitalas a Mlegyetem Vizgazdal-
kodasi Tanszékére, onnan az egyetemi és a
tudomanyos ranglétra szisztematikus be-
jarasa, rektorsaggal, illetve a M{szaki Tu-
domanyok Osztalya elnoklésével mint ki-
futassal. Minderre aztdn mostanra tudott
érkezése lenni akadémiai felterjesztésre
a Széchenyi-dijnak. Oriilok, 6riil a csaldd,
amely csodas légkdrben vett koriil, és kor-
latlanul segitettiik egymast, a baratok, is-
merdsok, a tanszék, a kar, az egyetem, az
akadémia, a viztudomany, és szamos visz-
szajelzés szerint a viziigyi agazatiis.

- Es ebbél rogton kovetkezik, hogy
mi az, ami a B6s-Nagymaros-szind-
réma miatt megfogyatkozott sora-
inkba csabithatja a fiatalokat? Mit
tanacsolsz, hogyan promotaljuk ma-
gunkat?

- Fenti életrajz az elsGdleges, amivel a mai
fiatalsagnak, hallgatdéinknak jo szivvel pél-
dat mutathatok: tehetségetek kibonta-
saval, kitartassal, de lehetGleg jo hangu-
latban, j6 csapatban ilyesmit csinaljatok
utdnam - lehetséges és érdemes! A viz-
zel foglalatoskodds 6rokké halds, egyut-
tal sziikséges, torténelmi korokat ative-
16 téma. TGle gazdag épitett és természeti
kornyezetiink, izgalmasak a szélsdségek,
és gondosan kell gazdalkodni a hétkdzna-
pokban, a nemzetkdzi haldzatosodas pe-
dig elkeriilhetetlen. Mindez biztos megél-
hetést s kinal.

- Megszamoltam, az idén két fizikus,
két jogasz, két torténész, két orvos-
élettudos, egy népzenekutaté és egy
mérnodk - de az bizony vizmérnék -
kapott dijat. Hat nincs tulreprezen-
talva a mérnodkség... Mit kell és lehet

tenni a mérnoki hivatas tarsadalmi
elismertsége, ezen keresztiil a palya
vonzereje érdekében?

- Jdmagam is 6riltem a vizmérnoki siker-
nek, de szomoru voltam, hogy egyedili
mérnok dijazottvoltam, még akkoris, ha az
idei dijazottak létszdma kétharmada volt a
tavalyinak. Van mostani, de hosszi tavon
gyimolecs6z6 tennivaldnk mind a miisza-
ki felsGoktatasban, mind a tudomanyban.
Elmdlt harminc évemet a M{iegyetemen
toltottem. Abban az intézményben, amely
vezetd az itthoni és kiemelkedd a nemzet-
kdzi mérnokképzésben. Mindezt a szinvo-
nalat kell, persze folyamatosan aktuali-
z3lva, emelniink, mert az sosem art. Erre
szerintem ebben a beszélgetésben még ki
fogunk bévebben térni.

- Kétszeresen ,rektorviselt” egyetemi
tanarként, a Magyar Rektori Konfe-
rencia volt elndkeként nyilvan kifor-
rott véleményed van a magyar fels6-
oktatasrol, benne a mérnékképzésrol.
- Inkabb a maga maddjan forrongd, de ész-
érvek mentén megfogalmazott vélemény
az. Vilagunk foloslegesen rohand, ponto-
sabban ilyen allapotban tartott. Ez 6nma-
gabannincsjol. Egy életiink van, barmilyen
korban is talaltatunk élni. Az egyetemek
kildetése pedig 6rok érvényii, a miisza-
ki teriileten is: szakmdat, szakmaszerete-
tet és teljes érték( miveltséget tanitani,
0nallo alkotoképesség kibontasaval. Eh-
hez persze felsGbb fenntartdi szintrél biza-
lom, nyugalom és megfelelG finanszirozas
kell. Lehet gondolkodnijobb, hatékonyabb
egyetemiszisztémakrol, de annak beveze-
tését tirelemmel, hatadstanulmanyokkal
kisérve kell megtenni, rugalmasan igazita-
ni, az Ujitasok mellett kell6 figyelemmel az
adott intézményt egyedien szinvonalassa
tevd hagyomanyokra.

- Szamvetésre késztetd, hogy kozeleg
az idei magyar EU-eln6kség. Hogy la-
tod, nyertiink a ,bolognai rendszer”-rel?
- Bologna, illetve az osztatlan és osztott
képzés: hosszan lehet ezt elemezni. En
meg te osztatlanban tanultunk, Ggy gon-
dolom, az egybefiiggd 6t évet sziikséges-
nek és elégségesnek éltiik meg. Aztan az
angolszasz egyetemi minta, annak elso
megkdzelitésben jo miikodése alapjan az
EU-n beliil felvetGd6tt a mobilitdst, szak-
teriletek, intézmények, s6t orszagok ko-
z0Otti atjdrhatdsagot elvileg megkdnnyitd,

| 13



megvalositasaban hdromosztativa formalt
BSc-MSc-PhD-struktura. Csinaltunk 2003-ra
egy nem rossz tantervet ehhez mi, épit6-
mérnokok 4+1,5+3 éves osztasban, és bele-
vagtunk. De ebbdl a mesterképzés azdta se
taldlta meg igazi helyét, nem vilt se igazan
altaldnos vagy specidlis igénnyé, se tarsa-
dalmilag remélt értékén Latotta. Tovabba,
a BSc-ben végzettek atnyergelése mas in-
tézmény MSc-jére sem izmosodott, inkabb
egyre szerényebbé valt. Persze ez hazai jel-
lemzés, ugyanis szamos BSc-diplomasunk
megy kilfoldi jeles egyetemekre mester-
képzésben tanulni, ott tébbnyire helytall,
aztan vagy tartésan marad, vagy Nyugaton
megy tovabb, ahelyett, hogy hazatérne. De
hat ez a mai vildg, nehéz ellene tenni vagy
legaldbbis érvelni.

- A Magyar Mérnéki Kamaranak - ha
jol emlékszem, jéval korabban — még
kozgytilési hatarozata is volt az osz-
tatlan képzés visszavezetésérol. Sejt-
hetd, hogy ez akkor naivitas volt. De
arra sincs esély, hogy hibrid rendszer
alakuljon ki?

- Az osztatlan képzésrél tudni kell, hogy a
kezdeti tapasztalatok alapjan jo par sza-
kon visszatértek ra, vagy legaldbbis parhu-
zamosan azt is kinaljdk. Nalunk a M{iegye-
temen az utdbbit teszi az Epitészmérnoki
Kar, szép sikerrel. Tehat a kamara meglata-
sa nem 6rdogtdl vald. Lett volna erre alka-
lom az épitémérnoki képzésben is, de azt
annakidején elszalasztottuk.

- Gondolom, hogy ezek a kérdések fel
fognak vetddni az Epitémérncki Kar
tantervi reformja soran, amelynek
a munkajaba behivtatok a Magyar
Mérnoki Kamara képviselGjét is. Ko-
szonjiik, ez nagyon fontos, mert még
ma is gyakori felvetés, hogy nem kell6
gyakorlati ismeretséggel jonnek ki az
egyetemekrdl a mérnokok. A reform
soran ez a kérdés napirendre keriil?

- Valdban, a kdzelmdltban mindazonaltal
megtettiik a BSc jelentGs mérték{ megre-
formalasat, az idGk és a fejlédés szavanak
meghalldsaval, és épp induléban az MSc-
reform, minkett6be erGsen bevonva a gya-
korlati szakembereket, mindenekelGtt az
MMK képviselGit. Legutdbbi megbeszélé-
siink is nagyon j6, konstruktiv hangulatira
sikerilt, nagyrészt egyetértve az olyan f§
szempontokban, mint az elméleti és gya-
korlati tudas korszer(i, hatékony aranya-
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Az egyetemek kiildetése
Orok érvényu: szakmat,
szakmaszeretetet és teljes
értékd muveltséget tanitani,
onalld alkotoképesség
kibontasaval.

nak megtaldldsa. Megyiink tovabb, és nem
zarnam ki, hogy eljutunk mindezzel parhu-
zamosan egy osztatlan képzési ag kidolgo-
zasaig ésillesztéséigis.

— Mit tud tenni ennek érdekében az
MMK? Hogyan latod a két szervezet
egyuttmiikodésének lehetéségeit?

- Az MMK képviseldi az emlitett tantervfej-
lesztési munkaban tobbnyire miiegyetemi
végzettségliek, adott a kzos nyelviink és
értésiink. Csak ilyen folallasban van értel-
me a munkdnak. Nem vagyunk cseresza-
batosak, de diszjunktak sem, elegendGen
atlapolnak a tapasztalataink, de jelentds
mértékben hozunk be egyedi hangotis. Te-
hat a hatékony egyuttmiikodés feltételei
adottak, sziikség a kitartasra van.

- Az el6z6 EU-elndkségiink idején
szilletett az EU Duna-régio6-stratégia-
ja, ennek a motorja, kovasza az MMK
elnoke, Barsiné Pataky Etelka volt.
Egy ilyen beszélgetés keretei persze
nem engedik meg a részletes elem-
zést, de a vizek tekintetében az EU-
tagsagunk elényeinek és - ne tagad-
juk - hatranyainak milyen a mérlege?
- Alljunk meg tisztelettel Etelkanal: § mind
aszakmai, mind atarsadalmikodzéletben ki-
emelkedd elismertségnek 6rvendett, mind-
ezt felbecsilhetetlenil kamatoztatta az
MMK javara. A M(iegyetem oldalarél hadd
emeljem ki, hogy a DRS keretében § volt az
élharcosa, hogy végre jusson marel hazank
egy nagyivii Duna-projekt kezdeményezé-
sén tulannak konzorciumivezetéséig.

- A kinyilé nemzetkozi egylittmiko-
désnek is volt koszonheté a Danube
Sediment (dunai hordalékgazdalko-
das) projekt, amelynek ugyancsak a
vezetSje voltal. Kozelebb jutottunk
a Duna energiaviszonyainak, horda-
lékmozgatoé képességének a folyam
teljes hossza menti megértéséhez?

- Anagyprojektet Magyarorszag, intézmé-
nyileg a Mlegyetem vezette, nagy meg-
elégedésre, sikeresen, kordbbi nemzetko-
zi tekintélyinket jelent6sen helyredllitva,
sGt, helyenként meghaladva. Ami eredmé-
nyeket kérdésedben felsoroltl, azokhoz
nem is tudok tobbet hozzatenni, kifejté-
siikkel pedig kiszaladnank jelen beszélge-
tésiink kereteibGl. De egy nagyon fontos
kovetkezményt azért emlitsiink meg: en-
nek a renoméndvekedésnek koszonhetd
tovabbi szdmos nemzetkdzi projektpalya-
zatunk csapat-Gsszedllitdsa, meghivasa és
végiil sikere. Mindebben az els6 projekt-
ben még kezdd kollégaink egyre erGseb-
ben, egyre eredményesebbentudnak részt
venni, szélesitve nemzetkozi kapcsolat-
rendszeriket, amely nélkiil szakmai jovG-
juk Nickelsdorfnal elakadna.

- Ha mar a szakmanal vagyunk: so-
kan megkoénnyezték a VITUKI torony-
épiiletének felrobbantasat. Mint az
MTA Nemzeti Viztudomanyi Program
iranyito6 testiiletének elnoke, a Viztu-
domanyi és Vizbiztonsagi Nemzeti
Laboratorium (8 milliardos projekt!)
vezet6i testiiletének elnéke hogyan
latod a viztudomanyok revitalizalasa-
nak lehet6ségét?

-Arobbantdskoramegrendiltek legelsd so-
raban kaptam helyet, végig filmeztem, k6z-
ben a Himnuszt énekelve. Ittjegyzem meg,
a vizesszakma eddig 6t Széchenyi-dijasa
(Bogardi Janos - 1993, Starosolszky 0dén
- 2000, Somlyddy Laszl6 - 2002, Mosonyi
Emil- 2006, )6zsa Janos - 2024) mindegyike
meghatarozo id6t toltott mind a VITUKI-nal,
mind a M{egyetemen.la, igy persze konny
Széchenyi-dijassavalni! - mondhatna barki,
ésvanisebbenigazsag, merthogy mi mind-
ezzeltényleg kivételesen szerencsések vol-
tunk, de hildsan épitettik is ezt a két in-
tézményt. A viztudomany jovGjéhez pedig
példaként pusztan egy megcélzott pillér: a
Viztudomanyi és Vizbiztonsagi Nemzeti La-
boratdrium elsd két évében Gsszesen tobb
sz4z MSc- és PhD-hallgatd, tovabba postdoc
kolléga bevonasara keriil sor, azzal a kimon-
dottcéllal, hogy a négyéves futamidG végé-
re minGségi bazisat képezzék eqy korszerii
viztudomanyi hattérintézménynek, de ne
kizarolag faraszto, végtelenbe nyuld pa-
lydzgatdsokbdl 6sszetdkolt koltségvetéssel,
létbizonytalansdgban gazdalkodva, hanem
a mindenkori magyar kormany 3ltal kilén
koltségvetésisorként megbecsiilve. Lassuk!
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® B3ndiGyula kornyezetpolitikardl, fenntarthatdsagrol és az akkumuldtorgyarakrol

Nem jo, ha a kivételt kezdjiik szaballya tenni

A dont6 szempont szerintem az, hogy a dontéshozatalhoz sziikséges informaciok ren-
delkezésre &lljanak. Es ehhez bizony szakmai tarsak kellenek, miiszaki, mérnoki tudds
kell. Fontos megértentink, hogy nem a jogasz és a politikus fogja eldonteni az ligyeket,
vagy legalabbis nem igy kellene lennie — mondta el interjinkban dr. Bandi Gyula,

a jové nemzedékek érdekeinek védelmét ellato ombudsmanhelyettes.

- Evente hany koérnyezetvédelmi tigy-
gyel foglalkozik az Alapveté Jogok
Biztosanak Hivatala, és ezek jellem-
z6en miféle jelzések, észrevételek és
panaszok?

- Az ombudsman hivatala lényegében ar-
rél szol, hogy ha valaki alapvetd jogaiban
érzi korldtozva magat, akkor kérelemmel
fordulhat hozzank. Ez a jelzés vagy bead-
vany lehet képviselGi inditvany, érkezhet
6nkormanyzattol, érdekképviseleti szerv-
t6l, cégektSl vagy maganszemélyektdl.
A két ombudsmanhelyettes - a nemzetisé-
gi kérdésekkel foglalkozd biztoshelyettes,
illetve a jov6 nemzedékek érdekeinek vé-
delmét ellatd biztoshelyettes (szdsz6l0) -
hivatala ugyanakkor stratégiai kérdések-
kel is foglalkozik, elvi allasfoglaldsokat,
figyelemfelhivasokat, ajdnldsokat adunk
ki. Titkdrsdgomon a jové nemzedékek ér-
dekei kapcsan évente hozzdvetGlegesen
négy-6tszaz egyéni, kozvetlendl az llam-
polgdroktdl érkezd iggyel foglalkozunk.
A z6ldérdekek képviselGjeként ez a titkar-
sag tulajdonképpen egy olyan kozponti
kornyezetvédelmi szervként is felfogha-
16, amelynek a problémafelvetés, a meg-
old3asi javaslatok és irdnyok megfogalma-
z3sa, a parbeszéd elinditasa a f6 feladata.
Atavaly vizsgalt tobb szaz kornyezetvédel-
mi Ggy tilnyomd tobbsége ,hétkoznapi”
lakossagi panasz volt: légszennyezés - tii-
zelésbdl, szemétégetésbll szarmazo fiist,
kozlekedési eredet(i levegGszennyezés -,
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DR. BANDI GYULA

1978-ban végzett az ELTE Allam- és Jogtudomdnyi
Kardn, 2014-hen lett az MTA doktora. Kordbhan
az ELTE-n 6 a BME-n, jelenleg a Pazmény Péter
Katolikus Egyetemen tanit. A hazai kiirnyezet-
védelmi szakjogdsz képzés alapitdja, az unids
kiirnyezetjog elismert kutatdja. Az Orszaggyilés
2017-hen valasztotta meg az alapveti jogok hiz-
tosdnak a java nemzedékek érdekeinek védelmét
ellatd helyetteséve. Milt év februdrjtal meg-
kezdte masodik hatéves ombudsmani ciklusat.
AKirnyezetvedelmi Szolgaltatok s Gyartok Szd-
vetsége 2015-ben életmidijjal ismerte el munks-
jat. 2016-ban a Magyar Erdemrend tisztikereszt-
jétvehette at, 2021-ben pedig a vizgazddlkodas
értékeinek megdrzese s a vizek fenntarthato-
saga érdekeben folytatott sikeres munkajanak
elismeréseként, valamint a terveziii és szakértdi
mérniki munka ohjektiv megitélésének timogatd-
saerta Magyar Mérniiki Kamara tiszteletheli tag-
java valasztotta. A Kirnyezetvédelmi Szolglta-
tok és Gyartok Szivetsge 2015-hen életmiidijjal
ismerte el munkajt.

zajszennyezés, hulladékkezelési és teri-
lethasznalati panaszjelzés, a bejelentések
mintegy tiz szdzaléka pedig az altalanos
kornyezetvédelmi igyek korébe tartozott.

- Hogyan értékeli, hogy Magyaror-
szagon mar masfél évtizede nincs
0nall6 szaktarcaja a kornyezetvéde-
lemnek?

- Az allamszervezési kérdések természete-
sen a kormanyzat illetékességi korébe tar-
toznak, a kabinetnek kell gondoskodnia a
terilet hatékony érdekvédelmérdl, vala-
mint a kornyezetiigyi szempontok meg-
jelenésér6l az allami dontéshozatalban,
mindez ugyanis nem alapjogi kérdés. A ko-
zelmultban egy képviselGi inditvany nyo-
man volt olyan alkotmanybirdsagi eljaras
a minisztériumokkal és a kornyezetvédel-
mi hatdsdgokkal kapcsolatban, hogy va-
jon a mai szervezetrendszer megfelelGen
mikoddik-e. Otletiink és javaslatunk persze
nekink is lehet. Egyetemi tanarként tag-
ja vagyok az MTA Szathmdry Eors vezette
Fenntarthatd FejlGdés Elnoki Bizottsaga-
nak, ahol az egyik folyamatosan felmerild
téma éppen ez a szétszabdalt, meggyengi-

Erdemi iigyek Gigytipus szerinti megoszlasa az 6sszes érdemi iigy (400 db) szazalékaban 2023

Egyéb
10%

Nemzetkozi
Talaj-, fold- és nbvényvédelem 2%
%

Erddgazdalkodas, fakivagas
4%
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4%

Viziigy, vizgazddlkodss
4%

Energia és banyaszat
5%

Teriilethasznalat, épitett
kornyezet, épitészeti Grokség
6%

Természetvédelem
9%
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A kornyezetvédelmi
¢rdekek ma nem tudnak
megfeleloen érvényre
jutni Magyarorszagon.

tettstruktdra. Személyes véleményem sze-
rint nagy sziikség lenne 6nalld kornyezet-
védelmi tarcara. A kornyezeti problémak
igye, vagy helyesebben inkabb a fenntart-
hatd fejlédés kérdései mégiscsak egysé-
gesebb szemléletet igényelnének, nem-
hidba mondjdk az akadémikusok, hogy
ez fajéan hidnyzik. Ma a legjobb szandék
mellett is elsikkadhatnak tigyek. A masik
oldala ennek, hogy amidta integralddtak
a kormanyhivatalokba, mar 6nalld kor-
nyezetvédelmi hatdsdgok sem léteznek,
amelyek kordbban jelentds autondmia-
val rendelkezd tars- vagy szakhatdsagként
mikodtek kozre egy-egy Gigyben. Nem tul-
z6 kijelenteni: a kornyezetvédelmiérdekek
ma nem tudnak megfelelGen érvényre jut-
ni Magyarorszagon. Vannak ugyan mégin-
tézményeink, dm ezek sulya sajnos sokkal
kisebb, mint az kivanatos lenne.

- Ezek szerint gyenge a hazai 6kopo-
litikai szervezetrendszer és a kornye-
zetvédelmi érdekérvényesités?

-Taldn induljunk el onnan, hogy a polgdrok
vajon mennyire veszik komolyan a kornye-
zetvédelmi kérdéseket, mert az értékrend-
del, a szemlélettel sajnos maritt bajok van-
nak. Mi a fontos az atlagpolgdrnak? Hogy

Levegdtisztasdg-védelem
10%.

Altalanos kornyezetvédelem
10%

Hulladékgazdalkodas
13%

Zaj- és rezgésvédelem
21%

legyen mondjuk tiizelGanyag. 2022 maso-
dik felében megjelent az dn. t(izifarende-
let, a veszélyhelyzet miatt engedélyezték
a fokozott fakivdgasokat, akar természet-
védelmi teriileten is. Koriilbeliil egy évvel
ezelGtt kiadtam egy olyan figyelemfelhi-
vast a veszélyhelyzeti jogalkotas és a jovo
nemzedékek jogainak Osszehangolhato-
sagarol, amelyben leirtam: bizonyos kor-
manyzati intézkedések nem veszik megfe-
lel6en figyelembe a jov6 nemzedékeinek
érdekeit, minthogy a veszélyhelyzeti jog-
alkotdsnak csupan a veszélyhelyzetre kel-
lene irdnyulnia, azt kellene megoldania, és
nem lehetnének hosszu tavd, esetleg visz-
szafordithatatlan negativ hatasai. A termé-
szetvédelmi teriileteken tortént tarvaga-
soknak viszont megmutatkoznak a hosszu
tavu hatasai. A tlizifarendelet kiadasa elhi-
bézott lépés volt, hiszen messze nem jart
annyi elénnyel, mint amekkora karokat
okozott. A lakossag kornyezeti tdjékozott-
sdgdnak és tudatossdgdnak hidnyossa-
gai jol ldtszanak a fogyasztdi szokdsokbdl
is. TUL sok, szdmos esetben sziikségtelen
arucikket vasarolunk, és tdl hamar szaba-
dulunk meg tdlik. Ekézben a kindlat ol-
daldrdl egyre rovidill a megvasarolt ter-
mékek életciklusa, mig az ellatasi lancok
egyre hosszabbak lettek. Egyre nehezebb
vagy meg sem oldhatd a javitas a termékek
Osszetettsége vagy éppen az arra irdnyuld
szandék hidnyaban, mikozben erbteljesen
buzditjdk a fogyasztokat Ujabb és ujabb
termékek vasarldsara. E folyamatok révén
fokoz6dd nyomads nehezedik természeti
erdforrdsainkra, akar a kitermelés, az eld-
allitas, akar a hulladékmennyiség noveke-
désénekoldalaral.
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- Ott vannak még a zo0ldszervezetek,
az onkormanyzatok...

- A politika nem kifejezetten szereti a ci-
vil szervezeteket, egyfajta gyanakvassal
figyeli mik6désiiket, és ma mar a telepi-
lési 6nkormanyzatoknak is egyre kisebb
mozgasteriik maradt. Nemcsak a kornye-
zetvédelmi hatdsagi jogkoroket vontak el
t6liik, de a hulladékgazdalkodasi felada-
tok nagy részétis. Areziliencidnak azonban
kifejezetten ellensége a hatalmi koncent-
racid, a valtozd helyi viszonyokhoz épp a
helyi hatésagok tudnanak a legjobban al-
kalmazkodni, ezért is tartom hibanak, ha
a kornyezetvédelmi feladatokat ilyen mo-
don centralizaljdk. Osszességében az Lat-
szik, hogy nem tudjuk helyén kezelni az
6koldgiai kérdéseket. Az 1995-6s kornye-
zetvédelmi torvény hozta létre az Orsza-
gos Kornyezetvédelmi Tanacsot, melynek
egy ideig magam is elndke voltam. Ulnek
benne heten az akadémiai vonalrdl, heten
a z6ldszervezetek delegaltjaiként és he-
ten a gazdasagi szerepldk képviseldiként,
akiknek azlenne a szerepiik, hogy el6zetes
véleményt mondjanak a késziil6 jogszaba-
lyokrdl. Ennek a grémiumnak a kormany
eqgyik tandcsado szerveként kellene funk-
ciondlnia. A kormanyzatnak kellene mun-
k3t adnia a tandcsnak, kihasznalva sokol-
dalisagat, akabinetazonban ezt nemteszi
meg. Eppen holnap lesz a parlament mel-
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Az éghajlatvaltozashoz valo
alkalmazkodas gyorsitasa
nemzeti érdek, és elenged-
hetetlen a szuverenitas-
védelem okologiai feltételei-
nek megteremtéséhez.

lett m{ikodd, 6tparti konszenzussal meg-
alakult Nemzeti Fenntarthatd FejlGdési
Tandcs soron kvetkez6 ilése, melyen al-
landd meghivottként veszek részt. Atanacs
kétévente készit in. elérehaladasijelenté-
seket a fenntarthatdsdg hazai helyzeté-
rél. Mit gondol, nézi ezt valaki? A legutdb-
bi jelentésben olvashatjuk példaul, hogy a
természeti tGke leépiilésének és igy a jo-
vGben a rendelkezésiinkre alld 6kosziszté-
ma-szolgaltatdsok fokozatos elvesztésé-
nek harom nagy antropogén forrdsa van:
a teriilethaszndlat-valtoztatds, a novek-
v6 anyagfelhasznalas, valamint az éghaj-
latvaltozast ©6sztonzé tevékenységeink.
Az elmdlt évtizedben mindharom kulcste-
rileten romlott Magyarorszdag teljesitmé-
nye. Bioldgiailag aktiv terileteink védelme
ésrehabilitacidja - atalajterméképességé-
nek fenntartdsa és a vizvisszatartd képes-
ség novelése -, a korforgdsos gazdasag-

ra valo atallas és az tiveghazhatasu gazok
kibocsatasanak csokkentése, valamint az
éghajlatvaltozashoz vald alkalmazkodas
gyorsitasa nemzeti érdek, és elengedhe-
tetlen a szuverenitdsvédelem o6koldgiai
feltételeinek megteremtéséhez.

— Eurépa rakanyarodott a klimasem-
legességhez vezet6 tutra.

- Harom évvel ezelGtt fogadtuk el a klima-
torvényt, ami egy egész oldal terjedelm{
- minddssze 6t paragrafusbdl all -, és aza
lényegiallitasa, hogy 2030-ig jok vagyunk,
de utanaalaposan bele kell hiznunk, mert
nincs tul tavol a 2050-es klimasemleges-
ségi céldatum. A torvény az Alkotmany-
birdsag el6tt van, a testilet pedig meg-
keresett engem, hogy irjak a jogszabily
kapcsan Gn. amicus curiae-t. Ebben kifej-
tettem, hogy atorvény hidnyossagai silyo-
san sértik a jov nemzedékeinek érdekeit,
mert nem lehet tiz évig tétlenkedni, majd
razlditani egy sokkal nagyobb terhet a ké-
vetkez( generacidra, hanem a fokozatos-
sag elvét szem elGtt tartva kellene eljutni
a klimasemlegesség eléréséig. Ez ugyanis
nem pusztan a kornyezetpolitikardl szol,
hanem a gazdasdg minden szektorarol,
életink minden aspektusardl. Az utdbbi
idGszak egyik sldgertémaja az energiaha-
tékonysag és -takarékossag. Az embernek
sirni tdmad kedve, amikor azt hallja, hogy



a napelemes energiatermelés zsdkutca,
majd néhany hét elteltével azt: hurra, ez
a jovo! Kozben pedig szamos megvalaszo-
latlan kérdés elGtt dllunk. Ha napenergia-
termelés, akkor milyen megoldassal ta-
rolhatom a felesleget? Ha mar kitalaltuk
az akkumuldtorgyartast, rendben, akkor
hasznalt akkukkal is megoldhatjuk a dol-
got. Komoly problémat jelent ugyanakkor,
hogy mivan, ha azakkumulatorkigyullad -
mint ahogy ez az elektromos autdknal eld
szokott fordulni-, és ez egy csaladi hazban
torténik?

- Mi a helyzet az épitési beruhazasok
kornyezetvédelmi engedélyeztetési
eljarasaival? Nemrég azt nyilatkoz-
ta, ,a legnagyobb kockazatot abban
latom, hogy akar a kiemelt kormany-
zati beruhazasok esetén, akar mas
infrastrukturalis fejlesztéseknél a
kornyezetvédelmi engedélyeztetési
eljarasokat minimalis id6re sziikitet-
ték, lassan pusztan a bejelentési ko-
telezettségre korlatozzak”.

- Az épitési projektek egy részét kivették
az engedélyezési eljarasok aldl, ami egy
elhibdzott gondolat mentén megvaldsi-
tottrosszintézkedés volt. Az 3llam ugyanis
nem adhatja fel sajat 4lldsait, nem léphet
ki abbdl a kotelezettségbdl, hogy ezekre
figyelnie kell. A magan- és a kbzberuhaza-
sokraisigaz, hogy nemcsak annak léteznek
érdekei, jogai, aki megvaldsitja a projektet,
hanem akorilotte lévEknek is, akik ugyan-
gy lgyfelek. Egy csaladi haz épitésénél
példaul csupan akkor tudja meg, hogy mit
csinaltak a szomszédjaban, amikor mar az
folyamatban vagy akar készen van, hiszen
nincsen lehetGsége elGzetesen beavatkoz-
ni tigyfélként. Nem jo, ha a kivételt kezdjuk
szabdllya tenni, ahogy a kiemelt beruhdza-
sok esetében l3thatjuk, mert ez azt jelenti,
hogy minden sokkal kevesebb odafigyelés-
sel, alapossaggal, révidebb id{ alatt torté-
nik, és mindez hosszl tdvon annak sem jo,
akinek egyébként azadottberuhazas az ér-
dekében all.

- Mi a véleménye a hazai akkumula-
torgyar-beruhazasokrol?

- A mar elkészilt létesitmények és a tele-
pités alatt all6 gyarak Ggy ,rohantak” ke-
resztiil az orszagon, hogy szinte senki nem
vette észre, mi torténik. A fejlesztéseket
nem el6zte meg sem tarsadalmi, sem szak-
mai egyeztetés, a kozvélemény érdemi

A gidi akkumuldtoriizem miatt sok lakossagi bejelentés érkezett.
,Afejlesztéseket nem eldzte meg sem tarsadalmi, sem szakmai egyeztetés.”

tajékoztatasa sem tortént meg a gyarta-
si technoldgia kdrnyezeti és egészségiigyi
hatasairdl, nem is beszélve arrdl, hogy el-
maradt az akkumulatorgyar-beruhazasok
Osszetett hatasainak értékelése is, ami tel-
jes komplexitasaban vizsgalta volna a té-
mat. Es az akkumuldtorgyartas hulladékait
hulladékként vagy veszélyes hulladékként
kezeljem? KésGbb pedig mi lesz a sorsa a
hasznalt akkumulatoroknak? Ez utdbbi az
EU kiterjesztett gyartdi felelGsségi kove-
telményei miatt kivaltképpen izgalmas
kérdés. Szamos kérdés, amire valaszaink
sincsenek, sGttechnoldgiank sem.

- Az érintett telepiiléseken azért tar-
tottak kozmeghallgatasokat.

- Az eredeti szabalyok Ugy sz6lnak, hogy
egy kornyezetvédelmi hatasvizsgalattal
kapcsolatos kozmeghallgatashoz kozért-
het§ dsszefoglaldt kell késziteni. Az eu-
répai joggyakorlat szerint, ha ez az 6sz-
szefoglald nem tiikrozi a beruhdzassal
kapcsolatos valamennyi problémat, ag-
galyt, akkor az mar 6nmagaban elegendd
ahhoz, hogy a déntést meg lehessen kér-
déjelezni. Ezek hidanyoznak Magyarorsza-
gon, és hidnyoznak a hatasvizsgalati elja-
rasok is - egy csomad ilyen nagyberuhazas
esetében nem is folytattak le tényleges
hatdsvizsgalatokat. Az MTA Fenntarthatd
FejlGdés ElnGki Bizottsaga a mult év Gszén
kiadott egy alldsfoglaldst az akkumula-
torgyarakrol, egyebek mellett azt szor-
galmazva, hogy a kormany hozza nyilva-
nossagra azokat a szamitasokat, amelyek

alapjan hosszu tdvon és fenntarthatdan
jelentds tarsadalmi hasznot remél a beru-
hazasoktdl, és ugyancsak nyilvdnossagra
kell hozni a gyarak monitoring- és hava-
riaterveit, meg kell teremteni a szakmai
és tarsadalmi ellendrzés lehetGségét, il-
letve meg kell erGsiteni a kornyezeti koc-
kazatok felmérésére, értékelésére és ke-
zelésére alkalmas intézményrendszert.
Az 3lldsfoglalds megjelenése utan azon-
nal megkaptuk a kormanyzattdl, hogy a
bizottsdg egyrészt nem ért a kornyezet-
védelemhez, masrészt a magyar nemzet-
gazdasag ellenségei vagyunk. Azért meg-
kérdezem: biztos, hogy az akkumulatoros,
rdadasul pont a litiumion-akkumulatoros
jarmivek jelentik az autdzas jovGjét? Meg
tudja ezt ma valaki josolni? Az akkugya-
rak milyen munkahelyeket teremtenek? Es
kik jonnek ide dolgozni? Hol a hozzdadott
érték és az innovacids tartalom? Léteznek
megnyugtaté megolddsok az akkumula-
torhulladék kezelésére? A dontd szempont
szerintem az, hogy azok az informaciok,
amelyek a dontéshozatalhoz kellenek, ren-
delkezésre 3lljanak. Es ehhez bizony szak-
mai tarsak kellenek, miiszaki, mérnoki tu-
das kell. Fontos megérteniink, hogy nem a
jogdsz és a politikus fogja eldonteni ezeket
az iigyeket, vagy legaldbbis nem igy kelle-
ne lennie. A politikus dolga az, hogy a va-
ridciok alapjan dontson. Az igazi hatteret,
vagy hogy melyik azelérhetd legjobb tech-
noldgia, csak az a szakértd tudja megadni,
akivaldban értis hozza. De 6t megiis kelle-
ne kérdezni.
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® Néhany gondolata TSZ 01-2013 miiszaki szabalyzat értelmezéséhez
Felujitas és atalakitas
A feltjitando vagy atalakitando régi épiiletek rendszerint idosebbek, mint a szabvanyok szerinti
50 éves tervezési élettartam, akar 150-200 évesek is lehetnek, ezért a feliilvizsgaltuk atalakitas
nélkiil is indokolt lehet. Vizsgdlatukat, illetve az dtalakitas tervezését a Magyar Mérnoki Kamara
kiadasaban megjelent TSZ 01-2013 miiszaki szabalyzat? szerint kell végezni. A régi létesitményeket

szabad a megvalositas idején érvényes szabalyoknak megfeleloen ellendrizni, de szabad
barmelyik olyan el6irast alkalmazni, amelynek hatalyat a létesitmény legalabb htisz évig atélte.

Dr. Dulacska Endre

Miutdn az Eurocode (EC) szabvanyrend-
szer biztonsagi szintje magasabb, mint a
régi eldirdsoké, magatol értet6dden az EC
is alkalmazhatd. Szamos esetben fordul-
nak a statikus kollégdk e cikk szerzdjéhez
- mint a szabdalyzatot kidolgozd bizottsag
egykori vezet§jéhez - a felhasznaldk sze-
rint bizonytalan kérdések értelmezésé-
ért. Sokszor meril fel az a kérdés, hogy
milyen esetekben kell a m{iszaki szabaly-
zatot alkalmazni, és mikor sziikséges az
EC elGirdsait figyelembe venni. Ezért gy
gondoltuk, nem lesz érdektelen a felme-
rilt kérdések egy sorat végiggondolni, és
lehetGség szerint a valaszokat is megad-
ni. Aleggyakrabban el6forduld kérdéseket

a kovetkezGkben soroljuk fel.

Altalanos kérdések
Milyen esetekben haszndlhatd az épités
idején (vagy az épiilet fennallasa 6ta ki-
adott barmelyik) MSZ szabvany? (Az eld-
iras elég egyértelm(i, de tobbszor problé-
mat okozott.) Meg lehet-e fogalmazni egy
olyan hatart, hogy ha beavatkozunk egy
meglévd szerkezetbe, akkor az meddig
szamit régi szerkezetnek, és hasznalhato
azellendrzéséhez a régi szabvany, és hon-
nantdl szamit 4j szerkezetnek, és az (j EC-t
kell hasznalni hozza?

Ha a meglévd épiileten beliil egy kisebb
részt (ami kapcsolddik a meglévd épiilet-
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hez) EC szerint kell méretezni, akkor azt a
részt foldrengésre is kell ellendrizni? Csak
aztakis részt, vagy az egész létesitményt?

Havanegy szerkezetielem, amely a régi
MSZ szabvany szerint sem felel meg (a ter-
hek nem novekedtek), viszont pl. 60 éve
all, és nincs semmi baja, akkor szerkezeti-
leg megfelelének tekinthetG-e?

Konkrét kérdések
Amennyiben régi MSZ szabvanyt alkalma-
zunk, Ugy eltekinthetiink-e a foldrengésre
vald ellengrzéstdl?

- Milyen szabvany legyen az alapja a
tervezéseknek/ellendrzéseknek, ha egy Uj
kozbensd szintet rogzitiink eqgy meglévd
szerkezethez?

- Milyen szabvany legyen az alapja a ter-
vezéseknek/ellenbrzéseknek, ha egy meglé-
vO merevit6 falat kicseréliink egy Uj merevi-
t6 rendszerre (,X" racs, merevitGkeret stb.)?

- Milyen szabvany legyen az alapja a ter-
vezéseknek/ellenGrzéseknek, ha egy meg-
lév§ vasbeton tetGpanelt kicserélink egy
Uj, konny( fedésre?

- Milyen szabvany legyen az alapja a ter-
vezéseknek/ellendrzéseknek, ha elbon-
tunk egy meglévd oszlopot, és (j oszlopo-
kat + kivaltd gerendat terveziink helyette?

Elézmények
Magyarorszagon az ,Epiiletek megépiilt
teherhordd szerkezeteinek erGtani vizsga-
lata és tervezési elvei” cimmel, az 1960-as
évek elején késziilt BUVATI tervezési hazi
segédlet (szerzGi: Duldcska Endre, Gerber
Ferenc, Rausch Rébert). Az Epitési és Va-
rosrendezési Minisztérium (EVM) ezt MO-
Tl formaban kiadta orszagos hasznalatra.

A MOTI ajanlas alapjan késziilt, azonos ci-
m( m{szaki irdnyelv eredetileg szabvany-
nak késziilt, de az EVM véqiil is (gy hata-
rozott, hogy miiszakiirdnyelv (MI) legyen.
Ezt egy szélesebb kor(i szakértdi bizott-
sag egyeztette és ellendrizte. (A bizottsag
névsora aTSz01-2013 utolsd oldalan meg-
taldlhatd.) Az igy véglegesitett elGiras (Ml
15011-86) 14 évig volt hatdlyban és hasz-
nalatban. Az EU-s elveknek megfelelGen
azonban minden m(szaki iranyelvet ha-
talytalanitottak. A szakmai gyakorlatban
- mas vonatkozd szabalyozas hidnyaban -
az Ml irdnyelvet tovabbra is alkalmaztak.
Beigazolddott, hogy e témaban sziikség
van (pl. szabvany jelleg(i) szabalyozasra.
Az épitési torvény elGirasa szerint azokban
a témakorokben, melyekben nincs érvé-
nyes szabvany, a Magyar Mérnoki Kamara
szabalyzatai és segédletei a mértékaddak.
Ezért az MMK Tartdszerkezeti Tagozata, az
MSZT Tartdszerkezeti Albizottsdga egyet-
értésével kidolgoztatta elGszor a TSZ-01-
2010, majd az észrevételek alapjan atdol-
gozva a TSZ 01-2013 Miiszaki szabélyzatot.
A szabdlyzat szovegtervezetét a felkért
elGkészitd bizottsdg (dr. Duldcska Endre,
dr. Korda Janos, dr. Kdrmdczi Erng, Toth Ti-
bor) elkészitette. Aszabalyzat a korabbi MI-
re épiilt - annak elGirasait tartalmazza, de
azt az Eurocode-hoz igazitotta a sz6hasz-
nalatban és ajeldlésekben. (Kozlia kordbbi
MSZ szerinti jelléseket is.) Az Ml szovegét
helyenként pontositottak, tovabba bdvi-
tették pl. a foldrengésvizsgalat vonatko-
zasaban és a helyredllitsok, dtalakitdsok,
bévitések szempontjaival. igy jelenleg a
meglévl épitmények teherhordd szerke-
zetek diagnosztikai értékelése és rekonst-
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rukcidja sordn a TSZ 01-2013 szabalyzatot?
kell alkalmazni.

Az Eurocode 3ltaldban nagyobb bizton-
sdggal dolgozik, mint az MSZ. Ennek ko-
vetkeztében nagy a valdsziniisége annak,
hogy az MSZ szerint pontosan méretezett,
j6 allapotl épitmények az Eurocode sze-
rint nem felelnek meg. Ez stlyos problémat
okozhat a meglévé épiiletallomany érté-
kelésében. Ezért jott létre a TSZ 01-2013
szabalyzat,> melynek a leglényegesebb
alapelve az, hogy (a beruhazdval egyetér-
tésben) a szakértd eldontheti, indokolt-e
egy jol mi{ik6dd, biztonsagosnak itélhetd
szerkezetet csak azért megerdsiteni, mert
szigoribb, djabb elbirds korébe kerilt.
Aszabalyzatezértis szilkségessé valt, mert
arégi, sokéves épitmények anyagai lénye-
gesen masok voltak, minta mai anyagok.

A szabalyzat az elmondottakon kivil
szamos, a régi épiiletekre vonatkozo, a
tapasztalaton alapuld elvet és javaslatot
tartalmaz, melyek a meglévg épitmények
eseteiben nélkiilozhetetlenek.

A TSZ 01-2013 eloirasai
A meglévs épitmény tartdszerkezeteit,
azok megerGsitését, és az azokra terheld
szerkezeteket altaldban szabad az épités
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idején hatalyos elirdsok (azok hidnyaban

szakmai szabalyok) alapjan, vagy az MSZ
15020 szabvanysorozat alapjan ellendrizni
éstervezni, kivéve, ha aszerkezeten silyos
statikai eredet(i kdrosodasok (pl. tdlzott
lehajlas, silyos kdrosodasra utald repedés)
jelentkeztek, vagy ha a szerkezeti anyag-
gal, illetve a szerkezettipussal kedvezGt-
len tapasztalatok voltak (pl. bauxitbeton,
salakbeton szerkezetek). AzMSZ 15020 so-
rozat kiilonb6z6 évjaratai koziil a szabaly-
zat a legutolsd, 1985-1986-1987-es kiada-
su szabvanyokat ajanlja, mint legteljesebb
anyagokat. (E szabvanyok megtalalhatok
a ,Segédletek” irodalomban, mely kdnyv
a Terc konyvesboltjdban megvasarolha-
16.4) A fentieken kivil figyelembe vehe-
t6k azonban azok az eltérd specialis koril-
mények és lehetGségek is, amelyek miatt a
még csak tervezett, illetve a mar meglevd
tartdszerkezet megitélése eltérd).

A vizsgalat idején hatalyos szabvanye-
LGirdsok minden esetben alkalmazhatdak
(Eurocode szabvanyok). Ez esetben a t(z-
rendészeti kovetelményeket is figyelembe
kellvenni (Orszagos Tlizrendészeti Szabaly-
zat). A foldrengési vizsgalatot ilyenkor az
Eurocode-8-3 szabvany szerintkell végezni.

A 2009 eltt épilt épitményeket fold-
rengésre, mint Uj kovetelményre, az Ml 04
133 - 81 miszaki Irdnyelv* szerint, vagy

Fortepan / Barna Adim

pedig az EC8-3 fiizet® szerint kell igazol-
ni. A szakértg tehat eljarhat az éppen ha-
talyos elGirdsok szerint, vagy valaszthat-
ja - a szabvanyjavaslatban meghatarozott
feltételeket kielégitG esetben - a tartd-
szerkezet létrehozdsakor érvényes elGira-
sok alapul vételét, ill. az MSZ 15020 soro-
zat szabvanyait, kiegészitve az Ml 04 133,
vagy pedig a meglévé épliletekre vonatko-
20 EC8-32 szerinti foldrengésvizsgalattal.
Megjegyezziik, hogy azEC8-3 aze szabvany
szerintiellen6rzést csak erre vonatkozd ha-
tdsdgi elrendelés esetén kivanja meg, az j
épiletekre figyelembeveendd gyorsulasi
alapérték mintegy 25% alkalmazasaval.

ATSZ01-2013 szabalyzat 4. fejezete ha-
rom mindgsitési kategoridt kilénboztet
meg: megfeleld, tlrhetd és a veszélyes.
Véleményem szerint olyan esetben, amikor
végleges funkcidt akarunk egy épiilet fel-
Ujitasaval létrehozni, vagy atalakitasaval
kielégiteni, a megfelel§ kategdriat kell fi-
gyelembe venni. ATSZ 01-2013 szabdalyzat?
a megfeleld kategdria megallapitasat eqy
legaldbb 20 éve hibatlanul 4ll6 épiilet ese-
tén szemrevételezéses vizsgalat alapjan is
megengedi(3.2.1 szakasz.)

Az elmondottak a TSZ 01-2013 szabaly-
zatkovetkezd pontjaiban talalhatdk:
1. EROTANI KOVETELMENYEK, 1.1 szakasz.
3.2. IGAZOLAS HASZNALAT TAPASZTALATOK
ALAPJAN. 3.2.1. szakasz.
4. MINGSITES. 4.1. szakasz.
6. HELYREALLITASOK, ATALAKITASOK, BOVITE-
SEK SZEMPONTIJAL.
6.1 szakasz, Altaldnos szempontok, 4. be-
kezdés. 6.2. szakasz, helyredllitas. 6.2.1.
szakasz, 6.2.3 szakasz, 6.3.4. szakasz.

Osszefoglal6 értékelés
és allasfoglalas

Akérdés: milyen esetekben hasznalhatd az
épitésidején (vagy azépiilet fennalladsa 6ta
kiadott barmelyik) MSZ szabvany? (Az elG-
iras elég egyértelm(i, de t6bbszor problé-
mat okozott.) Avalasz: igen, barmelyik MSZ
szabvany hasznalhatd. Az MSz 15020 soro-
2atkilonboz6 évjaratai koziilaTSz 01-2013
a legutolsd, 1985-1986-1987-es kiadasu
szabvanyokat ajanlja, mint legteljesebb
anyagokat. (E szabvanyok megtaldlhatok
a Freund-féle segédletek irodalomban,*
mely konyv a Terc konyvesboltjdban meg-
vasarolhato.)

A kérdés: meg lehet-e fogalmazni egy
olyan hatart, hogy ha beavatkozunk egy
meglévd szerkezetbe, akkor az meddig
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szamit régi szerkezetnek, és hasznalhato
azellendrzéséhez a régi szabvany, és hon-
nantol szamit Uj szerkezetnek, és az Uj EC-t
kell haszndlnihozza? Avalasz: aTSZ01-2013
szabalyzat 6.1 szakaszanak 6todik bekez-
dése szerint a 2009. janudr 1. utan épdilt
épitmények szeizmoldgiai vizsgalatdra az
EC-8-3 szabvany? a mértékadod. A szabdly-
zatugyan tételesen nem mondja ki, de egy-
értelm{, hogy ez esetben a statikai vizs-
gélatokhoz is az Eurocode szabvanyokat
kell mértékaddnak tekinteni. (Egyéb eld-
irasok szerint épitési id6pontnak a jogerds
épitési engedély idGpontjat kell tekinteni.)
A2009.januarl.elottépiltépiiletekill. épit-
mények eseteiben figyelembe lehetvennia
TSZ 01-2013 szabdlyzat 3.2.1 szakaszanak
elsd francia bekezdését. E szerint a teher-
hordd szerkezet a haszndlati tapasztala-
tok alapjan megfelelGnek nyilvanithatd, ha
»az legaldbb 20 éves tapasztalatok alapjan
megfelelének bizonyult, és lényeges tarto-
szerkezeti karok nem keletkeztek, és a szer-
kezet igénybevételi szintje nem fog néve-
kedni.” (A 2020 idGpontra mar minden MSZ
alapjan tervezett épiilet, ill. épitmény elér-
te a 20 éves kort, tehat ez a passzus minden
20009. elGtti létesitmény esetére érvényes.)

Bar tételesen nincs eldirva, de logiku-
san kévetkezik, hogy a statikai szamitdssal
valo ellendrzésnél figyelembe vehetd a 20
éves kor. Ezért a 2009 elGtti épliletek érté-
kelése esetén az MSZ 15020 szabvanyso-
rozat4 mértékadonak tekinthetd. Az 1945
év elGtti épiiletek a vildghabord elGtti sza-
balyzatok alapjanis ellenérizhetdk.

A kérdés: Ha a meglévd épiileten beliil
eqy kisebb részt (ami kapcsolddik a meg-
lévd épilethez) EC szerint kell méretezni,
akkor azt a részt foldrengésre is kell ellen-
Grizni? Csak azt a kis részt, vagy azegész é-
tesitményt? A vdlasz: igen, ebben az eset-
ben, vagyis ha a kisebb részt EC szerint kell
méretezni, akkor arra értelem szerint vo-
natkoznak az Uj épliletre vonatkozd szaba-
lyok. Felmeriil a kérdés, hogy miért kell EC
szerint méretezni az emlitett épiileten be-
Lil egy kisebb részt? Ugyanis a TSZ 01-2013
szabdlyzat 6.2.1 szakasz ,Megjegyzés”
pontja szerint: ,A vizsgalatot és a beavat-
kozast a meglévl és megmarado szerke-
zetekre tekintettel az épitéskori elGirasok,
vagy a létesitmény eddigi élettartama so-
ran érvényes eldirasok (szakmaiszabalyok)
szerint célszerii elvégezni.” Az épitményt
egységesen azonos biztonsagi szinten kell
kezelni. (Lasd a szabdlyzat 6.3.4 pontjat.)
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Maganvéleményem szerint, ha az (j vagy
atalakitott szerkezet mennyisége megha-
ladja az 6sszes szerkezet felét, indokolt az
egészet EC alapon kezelni. (Ez esetben a
foldrengés vizsgalatot is az Uj épiiletekre
vonatkozo EC8-1 szerint kell kezelni.)

Egy kiilon kérdés a foldrengésvizsgalat.
Ha az épiletvizsgdlat MSz alapon torténi,
akkor a TSZ 01-2013 szabdlyzat 6.1 szaka-
sza szerint, vagyis az EC8-32 elGiras szerint
kell eljarni. AZ EC8-3 (igy rendelkezik, hogy
meglévs épiletnél hatdsdgi elrendelés
esetében kell elvégezni a foldrengés vizs-
galatot, eqy, az Uj létesitményekre érveé-
nyes foldrengéserGsség mintegy negyedé-
re(TSZ01-2013, 6.1 szakasz, els6 bekezdés.)
Elni lehet a 6.1 szakasz negyedik bekezdés
szerinti konnyitéssel, mely szerint:

JPince + foldszint + 4 emeletnél nem
magasabb épiiletek esetén nem sziiksé-
ges szél- és szeizmoldgiai hatdsokra el-
lendrizni, ha az épiiletbdl nem tavolitanak
vagy tavolitottakel, illetve jelentGsen nem
gyengitenek meg, meglév4 10 cmvagy an-
nalvastagabb falakat, illetdleg, ha a fal al-
talképviselt kiesG merevséget mas szerke-
zet merevségével potoljak”

A kérdés: ha van egy szerkezeti elem,
ami a régi MSz szabvany szerint sem felel
meg (a terhek nem novekedtek), viszont
pl. 60 éve All, és nincs semmi baja, akkor az
szerkezetileg megfeleldnek tekinthetG-e?
A vdlasz: igen, a hasznalati tapasztalatok
alapjan, TS 01-2013, 3.2.1 szakaszanak fi-
gyelembevételével.

A kérdés: Ha régi MSZ szabvanyt alkal-
mazunk, gy eltekinthetiink-e a foldren-
gésre valo ellenGrzéstol? A valasz: Egy kii-
1on kérdés a foldrengésvizsgdlat. Ha az
éplletvizsgalatMSz alapon torténik, akkor
aTSZ 01-2013 szabalyzat 6.1 szakasza sze-
rint, vagy az Ml 04-133-81 [1] vagy az EC8-
3 elGirds szerint kell eljdrni. AZ EC8-3 Ugy
rendelkezik, hogy meglévd épiletnél ha-
tdsdgielrendelés esetében kell e szabvany
szerint elvégezni a foldrengés vizsgalatot,
eqy, az Uj létesitményekre érvényes fold-
rengéserdsség mintegy negyedére (TSZ 01-
2013, 6.1 szakasz, elsG bekezdés.)

Masik lehetdség: Elnileheta 6.1 szakasz
negyedik bekezdés szerinti konnyitéssel,
mely szerint:

JPince + foldszint + 4 emeletnél nem
magasabb épiiletek esetén nem sziiksé-
ges szél- és szeizmoldgiai hatdsokra el-
lendrizni, ha az épiiletbdl nem tavolitanak
vagy tavolitottakel, illetve jelentGsen nem

gyengitenek meg, meglévd 10 cmvagy an-
nalvastagabb falakat, illet6leg, ha a fal al-
talképviselt kies6 merevséget mas szerke-
zet merevségével potoljak”. Ez egyébként
azt jelenti, hogy ha az épiiletbdl eltavoli-
tunk egy merevit§ elemet, akkor az vala-
milyen masik merevitéssel (andraskereszt,
ferde dic, merevitd keret) kell pStolni.

A kérdés: Milyen szabvany legyen az
alapja atervezéseknek / ellendrzéseknek,
ha egy Uj kdzbens§ szintet rogzitiink egy
meglév{ szerkezethez? A valasz: ATSZ 01-
2013 értelmezése szerint, ha arégirésztaz
MSZ szerint ellendrizziik, akkor az 0j koz-
bensd szintre is az MSZ szabvanyokat kell
alkalmazni. (Véleményem szerint ez csak
akkor korrekt, ha az Uj rész tomege nem
haladja mega megmarado rész tdmegét.)

A kérdés: Milyen szabvany legyen az
alapja atervezéseknek / ellenGrzéseknek,
ha egy meglévd merevitd falat kicseréliink
egy Uj merevitd rendszerre (,X" racs, mere-
vit6 keret stb.)?

Avalasz: Ha egy merevitG elemet kicse-
réliink, ésaznem gyengébb, mintaz erede-
timerevités, atervezés alapja az MSZ lehet.
(Egy épiiletet, és minden elemét azonos
biztonsagiszinten kell kezelni.)

A kérdés: Milyen szabvany legyen az
alapja atervezéseknek / ellendrzéseknek,
ha egy meglévd vasbeton tetGpanelt ki-
cseréliink egy Uj, konny(i fedésre? Avalasz:
Egy létesitménytazonos biztonsagi szinten
kell kezelni. Tehat ha létesitmény egészét
MSZ alapon ellendrzik, akkor a tetGpanele-
ket is MSZ alapon kell tervezni. Nyilvanva-
16, hogy az (j konny(i fedés tomege kisebb,
mint a teljes toémeg fele, a létesitmény MSZ
alapon ellendrizhetd, ill. a fedés MSZ ala-
pontervezhetd. (lasd V-A3.)

A kérdés: Milyen szabvany legyen az
alapja atervezéseknek / ellendrzéseknek,
ha elbontunk egy meglév{ oszlopot, és Uj
oszlopokat + kivaltd gerendat terveziink
helyette? A vdlasz: Az oszlopcsere mérete-
zésének ugyanaz azelbirds legyen az alap-
ja, mint amit az egész létesitmény ellen-
Grzéséhez hasznalnak. (Figyelembe kell
venni, hogy az oszlopcsere mddosithatja a
szerkezet erGjatékat.)
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Magyarorszag és a kelet-kazep-eurapai régio kiemelkedd szakmai foruma

A CONSTRUMA nemzetkozi épitdipari szakkidllitas keretében idén dprilis 10-14. kozott ismét tobb szaz kiallit6 varja
a ldtogatokat legujabb termékeivel, szolgaltatasaival, innovacidival. A CONSTRUMA otthonteremtési kiallitasi csokor
kiallitdsa lesz még 2024-ben az OTTHONDesign otthonteremtési szakkiallités.

Akiallitds Magyarorszag és a kelet-kdzép-eurdpai régio egyik legjelentdsebb
szakmai féruma, ahol az épitdiparhoz, otthonteremtéshez kapcsolédé témék
mindegyike megjelenik, igy ezeketa szorosan dsszefiiggd teriileteket komplexen
mutatja be minden érdeklédd szaméra. Akiallitason évrél évre jelentds a kiilfol-
di kiallitéi megjelenés, ami garantalja, hogy nemcsak a hazai, de a nemzetkozi
épitdipari trendek is megjelennek a kinlatban.

Kiemelt szakmai programok

- Akiéllitas févédnoke az Epitési Vllalkozok Orszagos Szakszovetsége a kiallitas
nyit6 napjéra késziil dgazati konferenciaval Epitéanyag-gyartok és épitéanyag-
kereskeddk a megrendeldkért cimmel.

- A Budapest és Pest Varmegyei Mérngki Kamara ebben az évben eldszor tart
a kiallités mindharom szakmai napjan tovabbképzést mémak kamarai tagok
szémara épiiletgépészeti, épitési és tlizvédelmi témakban. Egyittm(ikodd
partnerek az MMK EGT, az EMSZ és a TSZVSZ.

- XVII. SzolarKonferenciaa Magyar Napelem és Napkollektor Szévetség napele-
mes rendezvénye napelempiaci szerepl6k sziméra csiitdrtokon.

- Gyakorlati bemutatok acs, burkold, kémives, valamint festd és mazold témak-
ban a Tuddsépitd Team szervezésében.

A Magyar Epitész Kamara altal akkreditalt programok:

- AMagyar Epitész Kamara tovabbképzése kamarai szakmagyakorlék részére a
kidllitas els6 két napjan, szerddn és csitortokon keriil megrendezésre.

-Vezetett szakmai ttrak a szakmai napokon killonbdz6 témakban, ahol a kidllitok
és a szakma taldlkozik egymaéssal (tovabbképzési pont: 0,5, birdlati sorszam:
2024/69).

-AKéfaragé Ipartestiilet konferencidja A kipar Uj dimenzidi - természetes kdvek
&technikai kdvek. Kéfaragé életpalyamodell cimmel a kiallitds pénteki napjan.
(Akkreditacio folyamatban.)

A CONSTRUMA Nemzetkdzi épitdipari szakkiallitds megtekintéséért a Magyar

Epitész Kamara 1 tovébbképzési pontotad minimum 3 éra kiallitasi latogatasért

(birélati sorszam: 2024/78).

e C

g

Afolyamatosan béviild, részletes programkinalat elérhetd a CONSTRUMA kidl-
litds honlapjan.

A CONSTRUMA DiJ 2024 palyazat dijazottjai

Adijra kiallitéink palyazhatnak minden éveben innovativ termékeikkel, szolgal-

baknak. 2024-ben a CONSTRUMA Dijat 6t pélyazé kialliténk nyerte el.

= B Consulting Kft. - Telephelyi és épitéshelyi beléptetd konténer,
lizemeltetési beléptetd rendszerrel

= Fronius Hungary Kft. - Fronius Gen24 (Plus) 10.0 inverter

= Magyar-Norvég Kft. - Jotul F170 kdlyha

= Nilan Kft. - VP 18 M2 hészivattyu

= Weitzer Parkett Sales Kft. - FlexFix pad|6

A dijazott termékekrdl bévebb informdcid érhetd el a CONSTRUMA kidllitds hon-
lapjan.

A'személyes taldlkozds és a kapcsolatdpolds ereje tovébbra is az iizleti élet mo-
torja, igy a szakkidllitasok szerepe tovabbra is fontos. ACONSTRUMA Nemzetkozi
épitdipari szakkiallitds 2024-ben is ezt a lehetdséget kinélja az épitdipar teriletén
tevékenykedd cégeknek, szakembereknek, széles kor(i szakmai tdmogatottség-
gal, gazdag konferenciaprogrammal és hatalmas kiallitéi kindlattal.

Szakmai regisztracio és jegyvasarlas mar elérhetd a kiéllités honlapjan.
Nyitvatartds:

Szakmai napok: aprilis 10-11., 10:00-17:00; &prilis 12., 10:00-18:00
Nagykdzdnségnapok: aprilis 13.,10:00-18:00; aprilis 14., 10:00-17:00

Bévebb informacié: www.construma.hu
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® EpitGipari, éplletgépészeti szakemberek, termékforgalmazdk és beruhazok, kapcsolatépités

A talalkozas neve: CONSTRUMA

Aprilis 10-14-6n rendezik meq az épitGipari szakkidllitast Budapesten. A Hungarothermet, az ,igazi”
épiiletgépészeti szakmai kiallitast kétévente szervezik, erre majd jovore keriil sor, de a CONSTRUMA is
naqy hangsulyt helyez az épiiletgépészetre — és a lakberendezésre is —, hiszen ezeket kiemelten hirdetik.

Gyurkovics Z,oltén
elnok, MMK Epiilet-
gépészeti Tagozat

A kidllitds szdmos lehetGséget kinal az
épitdiparin kivil a kilonb6z6 szakagak
szakemberei - épiiletgépészeti, elektro-
mossdggal foglalkozd szakemberek - és
a termékforgalmazok, valamint a lehet-
séges beruhadzdk szamara is. Az esemény
olyan platformot teremt, ahol ezek a szak-
emberek és érdekeltek kozvetlen kapcso-
latba kerilhetnek egymdssal, ami szamos
elénnyeljarhat:

Kapcsolatépités: az épitbipar, épiiletgé-
pészetszakteriileteken dolgozd szakembe-
rek és vallalatok taldlkozhatnak egymas-
sal, lehetGséget teremtve a kapcsolatok
kiépitésére és ergsitésére.

Termékek és szolgaltatdsok megismeré-
se: akiallitdson résztvevd termékforgalma-
20k, szakmai partnerek lehetGséget kapnak
arra, hogy bemutassak legujabb termékei-
ket, atermékeikben fellelhetd innovacidkat
- aszakemberek ezaltal személyesen meg-
ismerhetik a piacon elérhet§ legfrissebb
megold3asokat és technoldgidkat.

Termék- és szolgaltatasvalaszték érté-
kelése, 6sszehasonlitasa: az épiiletgépész
tervezGknek lehet8ségiik van a kiallitason
személyesen megtekinteni és értékelni a
kiilonb6zG gyartok, szolgaltatok termékei-
nek és szolgaltatasainak széles valasztékat
- ez seqit a tervezdknek a legmegfelelbb
ésleginnovativabb megoldasok kivalaszta-
saban atervezési projektekhez.

Szakmai fejlesztés és tovabbképzés: a
CONSTRUMA kidllitdsokon szakmai el6ada-
sokat, workshopokat és konferencidkat is
tartanak, amelyeken a tervezGk tovabbi is-
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mereteket szerezhetnek az épiiletgépésze-
titervezés, kivitelezés terén.

Beruhazok és potencidlis tigyfelek meg-
taldldsa: a seregszemle alkalmas helyszin
lehet arra is, hogy a beruhdzok, fejlesztdk
és potencialis Gigyfelek egymasra talalhas-
sanak.

Tud3satadas és szakmai fejlédés: a ki-
allitasok és kiegészitl szakmai rendezvé-
nyek lehetdséget kindlnak a szakemberek
szamara, hogy tovabbfejlesszék szakmai is-
mereteiket, és résztvegyenek a szakagukat
érint6 aktualis kérdések megvitatdsdban.

Osszefoglalva: a szakvasar olyan férum,
ahol az épitdipari, épiiletgépészeti, elekt-
romossaggal foglalkozd szakemberek, ter-
mékforgalmazdk és beruhdzok egyittm-
kodhetnek, kapcsolatokat épithetnek, és
kolcsonosen elényos egyittmiikodéseket
kezdeményezhetnek.

Ha az eddig elmondottak sem gyG6zik
meg akollégakat a részvétel fontossagarol,
felhivom afigyelmeta rendezvényhezkap-
csolddo legjelentsebb elemre, mondhat-
ndm a legerésebb adura: a Magyar Mérnoki
Kamara altal akkreditalt kotelezd szakmai
képzés teljesitésének lehetGségére. A nyi-
ténapon - aprilis 10-én, szerdan - keril
sor a kotelezd szakmai képzésre az épii-
letgépészek szamara. A mottd: ,A szaksze-
rli-korszer(i (izemeltetés szerepe az ener-
giamegtakaritdsban” Ennek szellemében
szervezett a tematika. A tervezett elGada-
sok praktikus kiegészitése a standok meg-
latogatasa, illetve egyéb workshopokon,
bemutat6kon vald részvételis - igy teljesit-
hetd az évikotelezd szakmaitovdbbképzés.

Ne feledd a legfontosabb feltételt: részt
vehetsz a CONSTRUMAN, ha idében regiszt-
ralsz!
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® Tarsashazi energiahatékonysagi beavatkozasok
Felujitasi utlevel
|dén még onkeéntes alapon kell foglalkoznia az energia-
hatékonysagi szakmanak a felujitasi ttlevél hasznalataval.
A magyarorszagi gyakorlatban eddig elsésorban az ener-
giatanusitvanyok nytijtotta miszaki feldijitasi javaslat
utalt arra, hogy jo lenne eléremutato tamogatast adni

a lakokozosségeknek. Hogyan értelmezhetiiik a feltjitasi
Utlevelet a tarsashazak spedialis kzegében?

Varga Zoltan

2020 oktdberében az Eurdpai 2old Megal-
lapodas (European Green Deal) részeként
a Bizottsdg bemutatta a Feldjitdsi hulldam
(RenovationWave) névenismert stratégia-
jat. A stratégia az épiiletek felljitdsanak
tempdjat felgyorsité szabélyozasi, finan-
szirozasi és felhatalmazasi intézkedéseket
tartalmaz. Célja, hogy 2030-ig legaldbb
megdupldzza az éves energiafeldjitsi
aranyt, és szorgalmazza a mélyrehatd fel-
Ujitasokat.

Mi az a felGjitasi atlevél?
Az épiiletek feldjitasardl szold irdnyelvben
a jelenlegi unids parlamenti 3llasfogla-
13s 10. cikkelye felszdlitja a tagallamokat,
hogy 2024. december 31-ig vezessenek be
feldjitasi Gtlevelet. Az ajanlds része annak
az dtfogo, épitésgazdasdgot - azaz épitési
tevékenységet és a produktumot - érint6
szabalyozasi csomagnak, amiben az 3gazat
markans karboncsokkentési potencidllal
rendelkez4 beavatkozasait sorolja fel és
helyezi fel egy mérfoldkdvekkel jelzett cél-
térképre.! Az elérendd célok tekintetében
érthetd az eurdpai szakpolitika klimaszak-
értGinek markans elvardsa, ugyanakkor
az agazat szamara tobb évtizedes megol-
dando kérdések megoldasa nélkil a cikk
szerz@je szerint nincs és nem is lehetséges
dinamikus el8relépés. A digitalizacids ta-
mogatdsi mddszertanok minden bizonnyal
javitjak, strukturaljdk a hidanyos kooperativ

T https://www.energieausweis-vorschau.de/
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kommunikacidt, ami mar a '60-as évek ha-
zai, de még észak-amerikai tanulmanyai-
ban is f6 hatékonysagi akadalynak fogal-
maznak meg az épitési szakteriilet kutatdi.

Az EU-ajanlds 2024 végéig 6nkéntességi
alapon ad némi irdnymutatdst a feldjitasi
Utlevél tartalmi és mddszertani hasznala-
tara. A hasznalata mar elsG megkozelités-
re is igényli a szakteriletek, igymint m{-

szaki, gazdasagi és jogi teriiletek, k6zotti
kommunikacidt, de a feldjitasi Utlevél el-
készitéséhez sziikséges még az ugyfél, a
szakértdi csapat és a m(iszaki szakagak ko-
z6tti kommunikacid.

A cikkemben els@sorban arra teszek ki-
sérletet, hogy a szakmai gyakorlatomon
tdl - ami mintegy 10 ezer tarsashazi lakast
elérd energiahatékonysagi beavatkozast



jelent - a kdzosségi megrendeld sajatos-
sagai esetén milyen dontéstamogato esz-
kozoket hasznaltunk, és ezek mennyiben
voltak sziikségszer(i elGképei a felujitasi
Utlevélnek. Afeldjitasi utlevéllel kapcsola-
tostapasztalatokat pediga EUH2020 prog-
ram keretében zajl6 ComAct? magyaror-
szagi pilotprojektjéhez a Varoskutato Kft.
csapataval készitett felljitasi Gtlevél alap-
jan sikerilt megismerni, mely érdekes ko-
vetkeztetésekre és megolddsokra vilagi-
tottrd azelvarhatd tartalom tekintetében.

A feldjitasi dtlevél a hazai szaknyelve-
zetben, hasonldan a német renovierung-
pass és az angol Building Renovation Pass-
port megfelelGjéhez, egyfajta utazasra
hivja a felhasznaldt, ahol az energiahaté-
konysagi végallomast eqyrészt a zérd kar-
bonkibocsatas jelenti, de az oda vezetd
Uton is jelentds dllomdasok varnak a lako-
kozosségekre. A feldjitasi Utlevél deklaralt
célja, hogy megkonnyitse a felhasznalok,
tarsashdzak és lakasszovetkezetek szama-
raisanagyobb felljitasok tervezését és fo-
lyamatat. A hazai terminoldgidban mar ré-
gebb 6ta haszndljuk az dn. mélyfeldjitas
kifejezést, amely alatt egy olyan komplex
éplletfelujitasi mlszaki tartalmat érthe-
tiink, ami hosszabb tavuy, fenntarthatobb
és energiahatékonyabb eredményeket
foglal magdban. A feldjitasi Gtlevél mo-
gotti szabdlyozas ugyan meghatdroz az
energiafogyasztas-csokkentd  folyamat
menténfokozatokat,® de azta maremlitett
végcélelérése érdekében teszi.* A célok el-
érésihatékonysaga azajanlasokbdl éstobb
szakmai cég, szervezet megvaldsult feluji-
tasi dtlevelébdl is lathatdan attdl lesz im-
pulziv, ha az tartalmaz egy 6sszehangolt
intézkedési tervet, ami megfelelGen sza-
kaszolja és itemezi a megvaldsitast, tekin-
tettel afelhasznalé szamarais fontos beke-
rilési koltségekre.

A hazai épiiletillomanyt is nagy szam-
ban érint6 fGbb kihivasi paraméter, hogy
2030-ra az épiiletdllomany legrosszabb
energiafokozatanak javitdsa érdekében
fel kell Gjitani 6ket, azaz el kell érni a mini-
mum G-rél legaldbb az F osztalyt - ez uni-
Os szinten az épiletallomany 15%-at érinti,
ami hazai viszonylatban inkabb 20% felett
van, beleértve a csalddi hazakat is. Tovab-

2 https://comact-project.eu/the-project/

3 https://ec.europa.eu/commission/ presscorner/detail/hu/ip_23_6423
4 https://oekozentrum.nrw/aktuelles/detail /news/neue-gu-gehaeude-
richtlinie/

bi felelGsséget, teljes kihivast jelenthet
hazai és tagorszagi viszonylatban az az el-
varas, hogy tagallamonként léteznie kell
olyan eszkdzrendszernek, ami az alacsony
jovedelmiiek szamara is elérhetdvé teszi
az energiahatékony épilet-/lakasizemel-
tetést gy, hogy ezek az eszkdzok meg-
jelennek az allami és piaci finanszirozas
rendszereiben. Ha figyelemmel kisérjiik a
varhatd tdmogatasi rendszerekrél szdlo
sajtdinformaciokat, ez mar kiolvashatd az
elvartindikatorok kapcsan.

M(iszaki tartalom tekintetében olyan,
utélagosan hdészigetelt épiileteket prog-
ramoz be a rendszerbe a javaslatcsomag,
amelyek flitési, hitési és komfortszolgal-
tatasi rendszeriiket teljes mértékben meg-
Ujuld energidkbdl tudjdk biztositani. Eh-
hez korldtozo, kényszerit§ tényezGként
szembesilhetink azzal, hogy a 2027-es
évtSl nem engedélyezhetd pénziigyi 6sz-
t6nz6 a fosszilis tiizel6anyaggal miik6dG
flités beépitésére. Az uniés orszagoknak
jogi lehetGséget, pontosabban differenci-
alhatd szabalyozast (a lehetdség kifejezés
hasznalatat még nem latjuk indokoltnak)
jelenthet a fosszilis tiizel6anyagok hasz-
nalatanak teljes betiltdsa az épiletekben.
A fosszilis tiizel6anyagok fokozatos kivo-
nasanak céldatuma 2040.

A fenti szempontokat egy dsszesitett
rendszerbe foglalva taldn aztlehet monda-
ni, hogy egy olyan szakmai anyag, ami 6n-
magaban képes egy-egy adott épiilet m{-
szaki paraméterihez igazodva fejlesztési
programot bemutatni az épiilet hasznalo-
inak, annak érdekében, hogy abbdl kdvet-
keztetéseket és jelentGs Ot-, tiz- vagy akar
hiszéves épték{i dontéseket hozzanak,
jogos ajanlas, a feldjitasi utlevélnek tehat
van létjogosultsaga.

Dontéstamogato

dokumentaciok
A magyarorszagi tarsashazak, lakdkozos-
ségek szamara az energiahatékony fellji-
tassal kapcsolatos dontéstamogatas mdd-
szertana alapvetGen forrasbiztositasi,
forrdsbevonasi okok miatt alakult ki. A pa-
lyazati igények, hitelkérelmek aldtamasz-
t6 dokumentacidjanak tartalmi elemei, ha
masnem, a lakdgydlések alkalmavalszem-
besitik a lakdkat, hogy szigetelés- vagy
kazancsere alkalmdval mennyi energia-
megtakaritds varhatd, mennyibe keril.
Ahasznalatitapasztalatok tiikrében pedig a
vélemények is megvaltozhatnak: a kezdeti

meg nem értés, passzivitas vagy éppen el-

lenallas utan lehet, hogy pozitivan élik meg

azépliletek korszer(ibb hasznalatat.

A 2004-es éveket kovetGen tobbfajta
forrasbevonasi lehetGsége volt a tarsas-
hdzaknak, ahol a m{iszaki tartalom szem-
pontjabdl egyre inkdbb a karbonkibocsa-
tas-csokkenés elvart indikatorai miatt
- valdjaban energiahatékonysagi oldalrol
- a lakdk jobban értelmezhették ezeket a
palyazati, forrasbiztositasi belépési felté-
teleket egy elGzetes tervezés, szakmai do-
kumentacid nyujtotta informacidkon ke-
resztiil. A tarsashazak, lakdkozosségek
sajatossdga a heterogén lakdosszetétel,
emiatt egy ilyen dontéstamogatd doku-
mentacionak a kozosségi tervezést, facili-
tacidtistdmogatd eszkozként is felhasznal-
haténak kell lennie egy lakai bizottsag, akar
kozos képviselGk kezében. A tarsashazak-
ban, lakasszovetkezetekben é1G lakastulaj-
donosok dontése szilkséges minden egyes
beruhdzashoz, ennek a dontésnek a rész-
leteit a jelenleg érvényben lév4 tarsashazi
torvény, mondhatjuk, ,tarsashazparti” ma-
dontdmogatja. Ugyanakkor a dontési haté-
konysag okan a dontési minimumhoz vagy
ennélmagasabb szavazatiarany eléréséhez
alakoktajékoztatasa, sajatingatlanjaik ese-
tében lehetséges miiszaki, pénziigyi és jogi
megoldasi alternativak megismerése egy
koz6s tanuldsi és kozos ismeretek révén
megsziilet§ dontés optimdlis és konszen-
zusos eredménye lehet a kivanatos.

Azelmult csaknem hisz évben hasznos-
nak lattunk a kozgyilések (lakdgylilések)
formalizalt rendszerén beliil egy facilitalt
kérnyezetben zajld, tébblépcsds folya-
matban segitséget adni a lakokozosségek-
nek annak érdekében, hogy egy egységes
és sajat dontésen alapuld feldjitast valo-
sitsanak meg, mint megrendelGk. Ennek a
lépcsének az egyik fontos eleme volt egy
olyan déntéstdmogaté dokumentacio osz-
szedllitdsa, amitartalmat tekintve prezen-
talta a lakdkozosségnek:

- azépiletiik vizsgalatkori adottsagait el-
sGsorban energetikai szempontbdl, de
nem lehetett nélkiilozni az épiiletek al-
lagat érint6 kérdéseket sem;

- egy tervezett allapotra készil6 energe-
tikai és felujitasi koncepciot, a jellem-
26 cél ezekben a dokumentumokban a
koltségoptimalizalt kovetelményszint
elérése;

- afelmérések és a tervezett energetikai
beavatkozas alapjan egy miiszakileirast;
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a felmérés, miiszaki leirds és az épiilet

allagdnak javitast tiikrozo koltségveté-

seket, indikativ ajanlatokat, akar egy la-
kdegységre lebontva;

- eqy, alakoépiilet gazdalkodasanak ada-
tai alapjan elkészitett finanszirozasi ter-
vet, ami a lakok egyéni azonosuldsat
segitve, tulajdoni aranyok alapjan is be-
mutatdsra keriilt;

- javaslatot egy vagy tobb verzidban a
megvalositas itemezésére (jellemzGen
technoldgiai sorrend alapjan);

- ateljes feldjitds menetének rovid ismer-
tetését.

2023-ban a ComAct projekt keretében
lehetGségiink volt egy nemeztkodzi kon-
zorciumon belidl a magyar partner szak-
értdjeként az Eurdpai Bizottsdg irdnymu-
tatdsainak megfelel§ feldjitasi dtlevél
elkészitésére, amit azért vettiink 6rém-
mel, mert a szdmunkra mar akkor szakmai
sztenderdként hasznalt dontéstdmogato
dokumentdciéhoz tematikajaban hason-
litd mddszertant egy mas megkozelitésd
dontéstamogatd modszertannal 6sszevet-
ni, a dontési folyamat részeként kiprobalni
mindenképpen eléremutatd lehet.

FGbb hasonldsagok az altalunk addig
hasznalt dontésttdmogatd tanulmany és a
feldjitasi dtlevél kozott:

- energetikai tanusitvdnyon, energetikai
vizsgalaton alapuld miszakitartalom;

- pénziigyi (itemezés és technoldgiai sor-
rendjavaslat.

FGbb kiilonbségek:

- azenergiafelhasznalasi, energiamegta-
karitasi célérték meghatarozasa;

- pénziigyi kimutatasok mddja;

- (temezés szerepe;

- a feldjitasi dtlevél elsGsorban szakmai
véleményeken alapszik, nemveszifigye-
lembe a lakdk ismereteit, tapasztalatait,
sajat konszenzuson alapul6 dontéseit;

- adontéstdmogatd dokumentacidban az
elérhetl energiamegtakaritds egy-egy
m(szaki tartalmi elem esetén a beker(i-
lési és a megtakaritasi 6sszeg optimu-
mara torekszik;

- afeldjitasi utlevél a kdzel nulla energia-
felhasznalasi értékhez viszonyitva vizs-
galja a miiszaki tartalmat és a koltsége-
ket ehhez a miiszakitartalomhozrendeli
hozza.

A projekt keretében készitendd feldjita-
si Utlevél elkészitésekor célunk volt, hogy
azt a k6z6sségi mddszertant, amivel a la-
kdokdzosségeket bevonjuk a tervezésbe an-
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nak érdekében, hogy az eredmények érté-
kelésekor érdemi javaslatot is tehessiink,
ugyanakkor a felujitasi itlevél 2050-es cél-
jai elérésének realitdsat is vizsgalni tudjuk.
A cikk terjedelmi korlatai miatt a két pilot-
épilet részletes bemutatasat nem tudjuk
megtenni, annyit érdemes azért megje-
gyezni, hogy az egyik éplilet egy hagyoma-
nyos technologidval késziilt, XIX. szdzad vé-
gén épiilt munkasbérhaz volt, amit aztan
az 1960-as évekig két alkalommal is atépi-
tettek, ma egy 32 lakasos tarsashaz, mig a
masik éplilet 96 lakasos, 4 szintes, 1980-as
években épiilt panelépiilet tavfiitéssel.

A felujitasi utlevél nem meg-
oldas, hanem egy eszkoz,
helyesebben szemléltet6 terv.

Ha nem torekedtiink volna a felyjita-
si Gtlevélben ajanlott hosszabb tavu lte-
mezés tartalmanak vizsgalataval, akkor
is meg kellett volna fogalmaznunk oko-
kat, amik arra predesztinaltak volna ben-
ninket, hogy az egyszeri, nagyobb léptékii
teljes feldjitds m{szaki tartalmanak 6sz-
szehangoldsa helyett egy szakaszos vagy
tobb megvaldsitasi itembdl 3ll6 dontés-
tdmogatd dokumentacidtallitsunk eld. En-
nek okait részben a 2019-es évektdl ala-
kuld épitési piac sajatossagai, részben a
2022-2023-as gazdasagi sajatossagokban
kell keresniink: kamat- és arfolyamkor-
nyezet, kivitelezdi anyag- és munkadijak,
rezsikoltségek hatasa.

A pilotprojektek esetén a lakokozossé-
gek elGzetes tjékoztatasa utan, a felujitasi
Utlevél tartalmi elvardsait figyelembe vé-
ve, azaldbbiparaméterek alapjan alakitot-
tuk ki a dokumentumot:

- energetikai méretezés - tervezett allapot
szerinti miszaki tartalom kialakitasa;

- miszaki tartalom, technoldgiai sorrend
meghatarozasa;

- koltségvetések és pénziigyi tervezés
révid tavua (1-3 év) és kozép tavd (3-10
éves) megvaldsitas itemezéssel, lehet-
séges elOrelépés az AA vagy BB energia-
osztaly elérése érdekében, annak jelen-
legi koltsége;

- alternativdk bemutatdsa;

- valds gazdalkodasi adatok alapjan ajan-
13s atovabblépésrdl.

Kovetkeztetés, 0sszegzés
Afelujitasi dtlevélvaldbanvalasz lehet egy
hosszu tava energiahatékonysagi program
megvalositasara, amennyiben figyelem-
be tudja venni az elérhetd energiameg-
takaritasi optimumot. A feldjitasi dtlevél
nem megold3s, hanem egy eszkoz, helye-
sebben szemléltetd terv arra nézve, hogy
a rovid és hosszabb tavu k6zosségi donté-
sekben mik a fGbb kapaszkoddk. Elveket
tisztaz és k6z0s nyelvezetet hoz létre a la-
kokozosségek egyiitt gondolkodasaban,
de az eqyiitt gondolkodast mar a feldjitasi
Utlevél készitése soran be kell épiteni a fo-
lyamatba, csak merev, jol strukturalt szo-
veges dokumentacidkkal nem érhetjiik el
azt, ami minden bizonnyal miszakilag ki-
vanatos lenne.

Mindkét pilotépiletnél tobb alkalom-
mal taldlkoztunk a lakdkkal, az altaldnos
jelleg(i kérdésektdl haladtunk a konkrét
kérdésekiranyaba. Amegallapitasok soran
a miiszakilag kivanatos eredmény elérése
csak dlom marad, ha ehhez nincs meg az
elkotelezettség, nincs meg a felelds kozos
konszenzus. Az egyik épiiletnél a dontés
Ugy szolt: meg kell emelni a feldjitasi ala-
potajelenlegi hatszorosara annak érdekeé-
ben, hogy ,hdrom év mulva legaldbb annyi
pénziink legyen, hogy egy hitelfelvételhez
az 6nrészt biztositani tudjuk”. Az itemterv
elsé mérfoldkove az lett ebben azesetben,
hogy egy komplex szigeteléshez sziikséges
forras biztositdsahoz sziikséges megtaka-
ritds dsszegét és a kozoskoltség-sszeté-
telt megszavaztak.

Munkatarsaim munkajaban jellemzg-
en nagyobb kihivast a k6z6sségi munka-
ban valo részvétel jelenti, amit az EU-ajan-
las nem tarsashaz-specifikus mivolta miatt
nem is tesz kvetelménnyé, de a folyamat-
ban a felyjitsi Gtlevél akkor tud hasznos
segitség lenni, ha a mérnok kollégdk a ko-
z0sségi tervezés, facilitacios munkafolya-
matok aktiv szereplGivé valnak. A tapasz-
talat nemzetkozi publikacidja a ComAct
projekten keresztiil is megtorténik, remé-
nyeink szerint hasznos kiegészitésekkel
bdviil a feldjitasi Utlevél bevezetése ezen
pilotprojekteken keresztiilis.

A tarsashazak szakmailag helyes feldji-
tasi Utlevelének elkészitéséhez az energe-
tikai teriilet mas teriletekkel vald egyiitt-
m(ikodése sziikséges, és a hazai tarsas
lakdépiiletek sajatossagai miatta dontések
meghozataldban leginkadbb érdekelt lakdk
bevonasaval vélik hiteles dokumentumma.
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szerkezetek feldjitasa innovativ technologiakkal

Rendhagyo tovahinkepzes esettanuimanyokkal

Tervez6ket és a kivitelezésben dolgozd szakembereket is vérjak junius 6-4n, a Lurdy Hazba szervezett, esettanulma-
nyokon alapuld, személyes részvételes szakmai tovabbképzésen, ahol négy épiletrekonstrukci fokuszt téma tobb
szakmai oldalrdl torténd kibontasa mellett sz6 lesz a fenntarthatdsagrol és a BIM tervezésrél is.

Aktudlis statisztikdkban egyre gyakrabban keriilnek elGtérbe azok a szamok,
amelyek jél mutatjak, nem lehet kizarélag az Gj épitésre fokuszalni, hiszen
Magyarorszagon tobb szazezer lako- és kdzdsségi épiilet szorul feltjitasra. Az
épiiletallomény korszer(isitésére rendelkezésre llnak az innovativ technolé-
giak, amelyek alkalmazésa a kor kovetelményeinek megfelelGen egyre kisebb
mértékben terheli a kdrnyezetet és csekély élémunka igénnyel alkalmazhaté
mddon teremt kornyezetbarat épiileteket, tereket. ,Ugyan szdmos teriileten
évek ota jellemzd a szakemberhiany, az épitGanyag ipar felkésziilt a minsé-
gi és korszer(i felGjitasokat innovativ épitdanyagokkal kiszolgélni. Erdekes és
tanulsagos megvaldsult példak koziil vessziik géresd ald néhanyat rendhagyd
szakmai napunkon, junius 6-an. Az egyes projekteket a tervezd, a kivitelezd
és természetesen az épitGanyag gyartd szemszogébdl, azaz komplexen, tobb
teriiletr6l nézve is feldolgozunk az adott hlokkhoz tartozd el6adasokban (MEK:
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gabban tévolhatnak, de ez még nem minden! A nap végén a szervezék egy fére
52616 dél-spanyolorszagi szakmai tanulmanytton valé részvételt is kisorsolnak.

A szakmai nap tehat alapvetden négy témara fokuszal. Sz lesz szerkezetek
megerdsitésérél, a
vizszigetelés ésa pad-
I6bevonatokinnovativ
megolddsairdl és az
épiletrekonstrukcio
izgalmas kérdéseirdl,
példdul a Rom-Van-
dor Program, a Szén-
tédpusztai Majorsagi
épiletek, iskola és
mas  miemlékfel-
Gjitasok ~ mentén.
Emellett  egy-egy
elddés foglalkozik a
fenntarthatésaggal
és a BIM tervezéssel,
aktudlisan és a témahoz
kapcsoldddan.

El6bbi el6ad6ja Beleznay Eva, fenntarthatdségi szakérts, utébbira pedig a BIMg-
roup szakértdit kérték fel a szervezék.

Azeseményre épitészeket, statikusokat és kivitelezésben dolgozé mémokaket s
vérnak, akik érdeklédnek a jellemzéen meglévé épiiletek értékeinek megérzésé-
161, tartds, innovativ anyagokkal és rendszerekkel torténd feldjitasardl sz616 ak-

tudlisinformaciok irant.
A Mapei f6 partnerei
a kivitelez6k, ém fon-
tosnak tartjuk, hogy
megmutassuk innova-
tiv éptiletrekonstrukci-
6sban fontos szerepet
jétszé anyagainkat a
tervezésben  dolgozé
szakem-
berek-
nekis.
Eppen
ezért
idérél
idére
szer-
ve -
ziink
szd-
muk-

infor-
mativ
tovébbképzéseket, ahol megvaldsult projekteken &t
mutatjuk meg, mit kindlunk szdmukra is.” - ismertette
az esemény céljat Markovich Béla, a Mapei tigyvezetd
igazgatoja.

A nap célja, hogy kivitelezéshél egy kis izelitét kinalva,
az egy-egy projekt soran felhaszndlt anyagokat és rend-
szereket alkalmazéstechnikai bemutatékkal is kozelebb
hozzuk azokhoz a szakemberekhez, akik nem feltétlendl
tallkoznak ezekkel mindennapi munkajuk sorén. Am hi-
szunk abban hogy a naponta a kivitelezéshen dolgozok

hu

kivélasztasra - mely nem csak tlizvédelmi o
vetelményeinek -, arra van sziikség, hogy



Mindegy, hogy kizetgyapot,
liveggyapot vagy dsvanygyapot a szigetelés?

Tdzvédelmi szempontbdl egyre nagyobb problémét jelent, hogy a tervezok dsszekeverik a szdlas szigetelGanyagokra
vonatkozo fogalmakat, valamint azt gondoljak, hogy ezek a termékek teljes mértékben csereszabatosak egymassal.

Az dsvanygyapot szigetelés egy gydijtéfogalom mely magéban foglalja az tiveg-
gyapot és kézetgyapot szigetelések 6sszességét. Atermékszabvany elnevezése:
MSZ EN 13162:2012+A1:2015 Hdszigeteld termékek épiletekhez. Gyari készi-
tés(i asvanygyapot (MW-) termékek. A mineral wool (MW), dsvanygyapot foga-
lomban alapanyaguk szerint beletartoznak a kdzet, iiveg vagy salak alapanyaghdl
késziilt termékek. Azon tul, hogy a szabvany szerint alapanyaguk szerint nem
kotelezé megkilonbdztetni a termékeket, tovabbi probléma, hogy vannak olyan
tlizvédelmi szemponthol fontos miszaki paraméterek, teljesitmény jellemzék,
melyeket a szabvany szerint nem sziikséges a gyartéknak deklaralni. llyenek
példaul a testlirtiség, a fajhd, az olvadaspont. Ezek a termékek teljesitmény-
nyilatkozatain sem szerepelnek, a gyartok adatlapjai, nyilatkozatai tudjék igazolni
a betervezéshez, beépitéshez sziikséges informaciokat.

Tervezés soran konkrét épitési terméket és teljesitményjellemz6t kell megha-
taroznia a tervezdnek a végfelhasznalas szerinti dllapotra
vonatkozd rendszerminésitések, igazolé dokumentumok
alapjan, gy, hogy alkalmas legyen a valasztott miszaki
megoldds a kovetelmények kielégitésére.

A készlet-, rendszer-, szerkezetmindsitésekre vonatkozd
termék-, vizsgdlati és osztalyozdsi szabvanyok viszont az
esetek tobbségében mar megkilénboztetik, hogy milyen
tipusu szigeteléssel (iiveg- vagy kdzetgyapottal vagy akar
keramia szigeteléssel) végezték el a vizsgalatot. Hogy mely
termék mivel lehet csereszabatos, azt a szabvanyok, EXAP
szabvényok, Eurépai vagy Nemzeti Miiszaki értékeld doku-
mentumok stb. régzitik.

Tiizvédelmi szemponthdl a legjelentdsebb az eltérés a két
anyag kozott. Mig a kdzetgyapot szigetelés olvadaspontja
1000 °Cfeletti, addig az liveggyapoté joval alacsonyabb, megkdzelits-
leg 600-700°C. Az olvadaspontbél az kdvetkezik, hogy béraz Giveggya-
potis nem éghetd szigetelés, akar a kdzetgyapot, de alacsonyabb olvadas-
pontja miattnem alkalmas pl. szerkezetvédelemre. Ezért ott, ahol kdzetgyapottal
mindsitették a szerkezetet, rendszert, épitési készletet, a szigeteldanyag nem
cserélhet ki tiveggyapotra (féleg dtszelldztetett homlokzatok, tlizvédelmi
lezérasok, trapézlemezes tetdszigetelési rendszerek stb. esetén). Visszafelé ez
nem igaz, mert az esetek tobbségében az liveggyapot szigetelés helyett lehet
alkalmazni kézetgyapot szigetelést is. A végfelhasznalas szerinti dllapotban a
hdszigeteld termékek jellemzden épiiletszerkezetek, épitési készletek, rend-
szerek részévé vélnak, melyek magott mindsitések alinak, amelyek deklaraljak
azok tlizvédelmi, akusztikai, energetikai és egyéb paramétereit. (Valaszfalak,
homlokzati hészigeteld rendszerek, tlizvédelmi lezarasok stb.)

Amésik jelentds kiilonbség, hogy a kézetgyapot szigeteléseknek alapanyagukbdl
fakaddan a testsirliségiik is magasabb, valamint miszaki paraméter oldalrdl
a nyomofesziiltségiik, pontszer(i terhelhetdségiik is jobb lehet. Ott, ahol ezek
a paraméterek t(izvédelmi szempontbol mindsités oldalarél meghatarozottak,
nem helyettesithetd a kézetgyapot szigetelés!

Ahhoz, hogy a tiizvédelmi kovetelményeknek megfelel§ szigetelés keriiljon
kivalasztasra - mely nem csak tlizvédelmi osztélyaban felel meg az OTSZ ko-
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vetelményeinek -, arra van sziikség, hogy minden miszaki paraméterében,
teljesitményjellemzéjében is megfeleljen a rendszer, készlet, szerkezet ming-
sitd, alatdmasztd stb. dokumentumaiban foglaltaknak is. A tervezének nem
elég kiirnia a szigetelés tlizvédelmi osztdlydt, hanem ott, ahol az tlizvédelmi
szempontbdl relevans, meg kell adnia a termék tipusat (liveg vagy kdzetgyapot)
miiszaki paramétereit, tests(irliségét, olvadaspontjat stb. Ne hasznaljuk a termék
meghatdrozasnal az dsvanygyapot kifejezést!

Lestyan Méria
szakUjsagird, szakmai kapcsolatokért felelds igazgatd
ROCKWOOL Hungary Kft.
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® Miértkell figyelni a szandékolatlan légcserére?

Epiiletek minoség-ellenorzése

légtomorségmeéréssel

Az ESG-riportalas vilagaban, ahol mind a tulajdonosok,
mind a bérlok komoly erofeszitéseket tesznek azért, hogy
a mikodési karbonemissziojukat, az energiafelhasznala-
sukat és a koltségeiket csokkentsék, indokolatlanul kevés
520 esik arrol, hogy maga az épiiletburok vajon mennyire
hozza az elvart (tervezett) kovetelményeket.

30 I 2024. aprilis ® MERNOK UJSAG

Vértesy Mdénika kérnyezetmérndk és
létesitményenergetikai szakmérnék,
Virdgh Gyorgy villamosmérnék

Mivel a tervezést6l az épiilet atadasaig sok
szerepl§ valtja egymasta megvaldsuld pro-
jekten, kézenfekvd gondolat az épiilet ter-
mikus burkat valamilyen mindség-ellendr-
zésnek kitenni szerkezetkész allapotaban.
Fény deriilhet ugyanis szdmos tervezési és
kivitelezési hibara, ami segitheti a projekt-
csapatot az esetleges hibak kijavitasaban
ésakésibbiek elkeriilésében, a megrende-
|6t pedig az érdekérvényesitésben, ha pél-
daul garancidlis kérdésekrilis sz van. Sza-
bad szemmelnem lehetellenérizni, de egy
roncsolasmentes vizsgalattal megnyugta-
té vélaszokat lehet kapniarra, hogy az épii-
letben nincsen-e tdlzott légveszteség, ami
- azenergiahatékonysag ellen dolgozik és
noveli az izemeltetési koltséget,
- nedvességkarosodast okozhat (konvek-
tiv légaramlatok kialakuldsakor),
- rontja az akusztikai mingséget,
- belsé légallapotromlashoz vezet,
- hékomfortproblémakhoz vezet (huzat),
- ellehetetleniti az oltdgazokkal miikodo
tlizvédelmi rendszer megfeleld miikodé-
sét.

Viszonylagos ismeretlensége miatt el-
sGként és tilnyomarészt a légtomorség-
méréssel foglalkozunk cikkiinkben, de a
termovizids mérési mddszert is érintjik,
mindkett6 alkalmas mddszer a fentiek
megallapitasara.

Honnan szarmazik
ablower door teszt?
Barablowerdoortesztet 1977-ben Svédor-
szagbantalaltakfel,a'70-es évek végén és
a'80-as években mégis inkabb az Egyesiilt
Allamokban valt ismertté. Eurépaban vald
elterjedése a Darmstadti Passzivhaz Inté-
zethez kothetd, mivel a passzivhazaknal ir-
tdk elé mar a '90-es évektdl, hogy a légto-
morségre vonatkozd szigorud kdvetelményt



ezzelamérésseligazoljak. A passzivhaz mi-
ndsités leginkabb a kis éplileteknél, jellem-
zG6en csaladi hazaknal szokott vagyott cél
lenni, bar vannak kivételek is (iskolak, kol-
légiumok, egészségiigyiintézmények stb.).

A nagy épiiletek légtomor-
ségmérésének evolacidja
Nagy épiileteknél a égtomorség mérése
Gsszetettebb, de az igény ugyanigy meg-
van ra. A legismertebb, piacvezetd zold-
épilet-mindsitések mar régdta elismerik
mind a légtomorségtesztet, mind a héka-
meras mérést. Az Anglidabadl indult, am ha-
mar nemzetkozileg is elismerté valt BRE-
EAM minGsités mar 2009-ben felvette ezen
méréseket a valaszthato kreditek kozé az
energiahatékonysdg 6sztonzése céljdbal.
Erdekesség, hogy az amerikai LEED mind-
sitésnéla 2000-es évek elején még nem az
energiahatékonysdg Osztonzésére hasz-
naltak a tesztet, sokkal inkabb a dohany-
fistmentes kornyezet zalogaként tekin-
tettek ra.z Mivel a lakasokban nem igazan
lehet megakadalyozni a dohanyzast, ezért
a kozos terek védelmét Ggy oldottak meg,
hogy a lakasok bejarati ajtajainak légtomor
kivitelére forditottak hangsulyt. 2008-tol
az akkori LEED verzid (LEED v3) is felvette
a blower door tesztet, mint energiahaté-
konysagotfokozd, valaszthatd kritériumot
a kévetelményrendszerébe. A 2014 6ta Lé-
tez6, szintén az USA-bdl szarmazd WELL
Building Standard-ban a fokusz azemberek
jOlléte és egészsége. Ennek megfelelGen az
épiletburok légtomorkiviteléta WELL azért
6sztonzi, hogy a kiltérbdl ne juthasson ka-

ros szennyezés a belsd terekbe.3

Anglidban az energetikai tanusitas (Buil-
ding Regulation Part L) részeként 500 m?
bruttd alapteriilet felett minden Uj lako-
és kereskedelmi épiilet haszndlatbavéte-
léhez légtomOrségmérést kell végezni, és
megfelelni a meghatarozott hatarérték-
nek (ldsd késébb).*

Az utdbbi b 10 évben itthon is szakmai
vitdk folynak arrdl, legyen-e valamelyik
(vagy mindkét) mérés az energetikai tanu-
sitas kotelezd eleme, de mindeddig, vagyis
az Uj EKM szerinti tanusit3s keretében még
nem lett az.

A nyomas mashonnan
érkezik
Mégis van t6bb olyan tényez8, ami miatt a
kereskedelmi ingatlanok tulajdonosai egy-
re tobb esetben kérik mind a légtomorség-,

mind a termovizids mérést. Az egyik az,
hogy mind az ESG-riportok, mind a pénztar-
caktehermentesitése miattsokakban fogal-
mazodik meg az igény, hogy ennek felmé-
résével, a hibak feltardsaval javitsanak az
energiahatékonysdgon. Amasik - taldn még
kérlelhetetlenebb tényezG -, hogy az EU-ta-

”oos

xondmia kotelezdvé teszi a méréseket.

Mit ir el6 az EU-taxonémia?
Az EU-taxondmia-rendelet szerint az épii-
letek épitésére némiképp eltéré kovetel-
mények vonatkoznak attdl fliggden, hogy
épiletek tulajdonldsardl, megvasarlasa-
rél, jelentGs felujitasarol, 0j épitésérol,
vagy éppen bontasardlvan-e szd. Az dj épu-
letekre vonatkozd kovetelmények - kezdve
a potencidlis talajszennyezések kivizsgala-
satdla beépitett anyagok VOC-kibocsatasa-
ig - nagyon sokrétliek és szigordak, kilon
is érdemes lenne bemutatni Gket, de most
maradjunk a targynal.
Sz6 szerintidézve arendelkezést: ,Az 5000
m2-nél nagyobb Uj, vagy 2020. december
31. utan haszndlatba vett épiiletek ese-
tében a befejezést kovetden az épitkezés
eredményeként Létrejott épiiletet Légto-
morségi és h6alldsagi vizsgalatnak kell
aladvetni, valamint a tervezési szakaszban
meghatdrozott teljesitményszinttél vald
barmilyen eltérést vagy az épiilet hibait a
befektetdk és az ligyfelek rendelkezésé-
re kell bocsatani. Ahol az épitési folyamat
soran robusztus és nyomon kdvethetd mi-
ndség-ellendrzési folyamatok vannak ér-
vényben, azok a termikus integritds-vizs-
gélat alternativajaként elfogadhatdk."
Utdbbira, vagyis az alternativ megoldas-
ra véleményink és eddigi tapasztalatunk
szerint az épitési folyamat e-napldzasa ke-
vés. Kicsit jobban megnézve a szoveget
ldthatjuk, hogy elég pongyola mddon van
megfogalmazva. ElsGként felmeril kérdés-
ként, hogy melyik mérési mddszerrel kell
meghatarozni ateriiletet. (Bizonyos esetek-
ben szadmithat az ezekben rejlé kiilonbség.)

Alkalmazandoé szabvanyok
Amiazalkalmazandd szabvanyokatilleti, a
hivatkozas igy szol:

+AvizsgalatotazEN 13187 (Epiiletek hé-
teljesitménye - Az épiletburkok termikus
szabalytalansdgainak mindségi kimuta-
tasa - Infravorés modszer) és az EN 13829
(Epiiletek hételjesitménye. Epiiletek lég-
ateresztd képességének meghatarozasa.
Ventildtornyomas mddszere) vagy azzal

MI AZ AZ EU-TAXONOMIA?

Akirnyezetharat befektetések isztinzése érdeke-
hen az EU szabalyokat vezetett he annak meghat-
rozasara, hogy mi mindsiil zdild vagy fenntarthato
tevekenysegnek. 2020-han az Eurdpai Parla-

ment kepviseldi elfogadtak a taxonémidral szol6
rendeletet, 5 vagyis azt a keretrendszert, amely
meghatarozza, mely tevékenységek tekinthetdk
fenntarthatdnak. Szdmos ipardgra ki van dolgozva
a kiivetelményrendszer, mas iparagakra kidolgozas
alattvan, vagy éppen ki van nyilatkoztatva, hogy
az semmilyen kiriilmények kiizitt nem nevezhetd
fenntarthatanak. 2024-tdl a taxonomiarendelet
szerinta CSRD (Corporate Sustainahility Reporting
Directive) hatdlya ala esd nagyvallalatoknak mar
jelentéstételi kiitelezettsége van, 6s ariportalasra
kitelezettek kiire egy mar most ismert menetrend
szerint évrdl évre ndni fog.

egyenérték(i szabvanyok szerint végzen-
dbk el az épiilet helye szerinti épiiletfel-
lgyeletiszervjovahagyasaval.”

Fontos lesz6gezni, hogy Magyarorsza-
gon nincsenek ilyen vonatkozasd nemzeti
szabvanyok. Az EN 13187 termovizids szab-
vanyt id6kdzben visszavontak, és 2023. ja-
nudrvégétilmarazEN IS0 6781-1:2023 van
érvényben. A visszavont szabvanyban régi
miiszerekkel késziilt hibamintdkkal lehetett
6sszehasonlitani az aktudlisan késziilt hG-
kameras felvételeket. Az (j szabvany figye-
lembe veszi a mostanaban fejlesztett be-
rendezések sokkal nagyobb felbontasat és
latvanyosabb, kdzérthet6bb példakon ke-
resztiil sokkal részletesebben magyarazza
alehetségeshibakat.AzEN IS0 6781-3:2023
foglalkozik a jogosultsagokkal, mig az EU-
taxondmia furcsa mddon egyaltaldn nem.

A légtomorségmérést meghatarozo EN
13829 szabvany mar 2015-ben vissza lett
vonva és ugyanabban az évben megjelent
az azt helyettesit6 EN IS0 9972:2015 szab-
vany. Vagyis az EU-taxondmia hatdlyat
vesztett szabvanyokra hivatkozik.

Ha ezeken az aprdsdgokon atragta ma-
gat ajambor felhasznalo, akkor valdszini-
leg szembesiil a kovetkez6 problémaval: a
tervezési programban a legtdbb beruha-
zasnal egyaltaldn nem esik sz6 semmilyen
elvaradsrolalégtomorséggel kapcsolatban,
igy marad a hibak felkutatasa.

Vagyis jelenleg ott tartunk, hogy mér-
ni kell és az eredményeket kdzzétenni, ami
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ugyan elGrelépés, de ennél konkrétabb el-
varasok egyeldre nincsenek meghatarozva.

Tobbféle mérési mddszer létezik. Ebben
az esetben azt a mddszert kérik, amely so-
ran a szandékolt légcserére hasznalt nyi-
ldsokat lezarjak, igy a nem szandékolt in-
filtrdcids veszteséget mérik. A termovizios
mérés jo kiegészitGje a légtomorségmeé-
résnek, hiszen annak keretében minden
hibat vizsgalnak, legyen szd szandékolt,
vagy éppenséggel véletleniil kialakuld lég-
aramlatrol.

A blower door mérés menete
Erre a3 mérésre a szokasos légateresztési
helyek - ajtdk, szell6zGnyildsok - ideigle-
nes leragasztasa, valamint a légtechnika és
tlizvédelmi rendszer kikapcsoldsa utan ke-
rilhet sor. Emiatt nem végezhetd el barmi-
kor, gondosan eld kell ra készilni. Az egyik
ajto- vagy ablakkeretre egy szabalyozhatd
ventildtort szerelnek fel (innen ered az an-
golblowerdoor kifejezés). Ezutan aventila-
torsegitségével kb. 50 Pa tilnyomast, majd
vakuumot allitanak be (ez nagyjabodl 4-5-6s
Beaufort-szélerGsségnek felel meg).
Aspecidlis mérémdiszersegitségével kézi
izemmaodban vagy akar automatikusan ér-
tékelhetGk az eredmények. A kétféle izem-
maodban kapott értékek kidtlagolanddk.

A légbetorési helyek
azonositasa

A hibdk holléte nem mutatkozik meg ,ma-
gatol”, hanem szemrevételezést kovetGen
a gyanus helyekhez (pl. ablakpillérek szé-
lei, fal-fal csatlakozasok rései, fodém-fal
csatlakozdsok rései, gépészeti atvezeté-
sek mellett) h6drdtos légaramlasmeérdt te-
sziink. Ha a gyanu beigazolddik, akkor tet-
ten érhetd a megnovekedett légsebesség.
A légbetorés mértékének mérésével és
becslésével, valamint el§forduldsanak fi-
gyelembevételével marszamszer(sithetd,
hogy az adott hibahely hozzavetdlegesen
a teljes légveszteség mekkora hanyadaért
felel. Tipushiba esetén példaul az ablak-
pillérek melletti résekre esd légveszteség
szamszer(isithetG, ha adott az ablakok ke-
rilete, arés szélessége és a mért légaram-
l3s. Az Osszes légveszteség nem szam-
szer(sithetd ilyen madon, de tampontot
adhat a leglényegesebb hibakrdl (1. kép).

Mi a helyzet, ha nem biztosithatd az 50
Pa légnyomaskilonbség? Nagy légterii
vagy nagyon rosszul zardédo épileteknél
konnyen adddik olyan helyzet, hogy a ren-
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Légsebesség mérése hidritos anemo-
méterrel, egy ablakpillér tivéhen

delkezésre 3ll6 (akar tobb) ventildtor nem
képes az elGirt nyomaskiilonbség létreho-
zasara. Ha legaldbb 25 Pa nyomaskilonb-
ség megvan, akkor extrapoldlhatdk az ér-
tékek, vagyis a szabvany szerint ebben az
esetben s kiértékelhetd a mérés (2. kép).

Impulzus-légtomorség-
mérési moédszer
Parévvel ezel6tt a Nottinghami Egyetem ki-
fejlesztett eqy olyan maddszert,” amely nem
igényel nagy nyomaskilonbséget és ko-
moly elGkésziileteket (éplilet kiliritése, nyi-
lasok lezarasa). Tovabbieldnye, hogy sokkal
inkabb képes a valdsdgos légveszteséget
modellezni, valamint kdnnyen megismé-
telhetd és kevésbé fligg a kiilsG légallapot-
t0l, szélsebességtil. A mért eredmények
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extrapoldlhatdk és Gsszehasonlithatdk a
blower door-teszt kovetelményeivel, ered-
ményeivel. Pontossaguk is hasonld.?

A modszer lényege, hogy s(ritett le-
vegGt tartalmaza tartly (air receiver) se-
gitségével 4 Pa tilnyomdast biztositanak,
ami megkozeliti a normal izemi allapotot.
Az épiiletburkon dtaramld levegd térfoga-
tdrama nagyobb, mint a tartalybdl kidram-
16 levegGé. A nyomas allanddan, egyenle-
tesen csokken, mig ki nem egyenlitgdik,
ezt a kvazi allandd idGszakot hasznaljak a
levegGszivargas kiszamitasahoz.

Ez a konnyen hordozhatd késziilék
ugyanakkor csak kis mennyiségli (323 m3/h)
levegGt képes kibocsatani, vagyis nagy meé-
ret( és/vagy kevésbé légtomaor épiiletek
megméréséhez tobb késziléket kell sorba
kotni. 2021 6ta ez pulzald levegls mddszer
Anglidban maralkalmazhatd az dj lakdépii-
letek (Building Regulation Part L1A) enge-
délyeztetésekor’. A legismertebb z6ldépii-
let-mindsitések viszont még nem fogadjak
el. Nagy épiiletekben vald alkalmazasara
egyeldre kevés példavan.

Mik lehetnek
a kovetelményértékek?
A mddszerek bemutatdsa utan térjink at
arra, hogy vajon mi szamit jé értéknek.
A BREEAM International New Construction
mindgsités 2013-as kiaddsa megadott egy



Logisztikai csarnok mérése ket ventilator segitségével

kovetelményértéket,’* ami érdekes mddon
az Ujabb BREEAM verzidkban (2016-0s! és
V6 rendszer'?) mar csak best practice, vagyis
ajanlott értékként szerepel. Eszerint a lég-
tomorség maximalis értéke (q50) 5 m3/hr/
m? @ 50Pa, vagyis 50 Pa nyomaskiilonbség-
nél mért légaramlas dranként az adott fe-
liletegységre viszonyitva. Ha kilonbdzd
értékeket hasonlitunk 6ssze, akkor nagyon
kell figyelni arra, hogy a teriiletegység mi-
re vonatkozik! A BREEAM-nél és a brit tanu-
sitasi mddszernél a teljes burkoldfeliiletre
(surface area), de létezik olyan mérdszam
is, ahol az alapteriiletre (floor area) vetitik
alégcsereszamot.

A brit épiiletenergetikai szabdlyozdsnak
nem titkolt célja a nettd zérd torekvések-
nek valé megfelelés 2050-ig, igy folyama-
tos szigoritas varhatd. Most a nem til am-
bicidzus 8 m3/hr/m? @ 50Pa érték szerepel
benne, de a referenciaépiiletnél 5 m3/hr/
m?2 @ 50Pa értékkel szamolnak, vagyis, ha
ennél rosszabb légtomarségi értékkel bir
a vizsgalt éplilet, akkor ezt a lemaradast
mas intézkedésekkel kell behoznia. Ajobb
csaladi hazak a brit mérések alapjan - ahol
mar beszélhetiink statisztikailag megfele-
16 szdmu mintardl - az 5 m3/hr/m? @ 50Pa
értéket is tudjdk, konkrétan 3-5 m3/hr/m?
szamitanak légtomaornek, 3 m3/hr/m2alatt
nagyon jollégzarénak.:3

A passzivhdz-mindsitési rendszer ezzel
szemben légcsere (n50) értéket hataroz
meg 50 Pa nyomaskiilonbségen, aminek
értéke legfeljebb 0,6 1/h érték lehet, ami
aztjelenti, hogy a mérési koriilmények ko-
zott legfeljebb a levegl 60%-a cserélédhet
ki 6ranként.*Ez egy tipikus csalddi haz mé-
retétés geometridjatvévejoval1 m3/h/m?
alatti értékkel egyenértéki.

Minél nagyobb az épiilet (és ezaltal ki-
sebb a burkoldfeliilete) és kevesebb a bo-
nyolult csomdpont, annal kdnnyebb a lég-
veszteséget minimalizalni.

Hogyan mérheto
egy teljes épiilet?

Egy nagy épiilet teljes vizsgalata szamos
problémat vet fel. Gyakori, hogy mire a tel-
jes épilet vizsgalhatd, mar sok helyiségben
munkahelyek, lakdsok Gizemelnek. A helyi-
ségek dsszenyitasa rendkivil nehezen vald-
sithatd meg. Emellett a légveszteség potla-
sara tobb nagy légszallitasu ventilatort kell
alkalmazni.Jelenleg Eurdpdban csak par cég
tud ilyet végezni. A mérés rendkiviil draga,
ésasokberendezés teherautdkkalvald szal-
litdsa nem a fenntarthatdsag irdnyaba mu-
tat. Még egyigéretes lehetdség, haazépiilet
sajat légtechnikai rendszerének segitségé-
vel 3llitjdk eld a sziikséges nyomdaskilonb-
séget, ez azonban fiigg az épiilet kialaki-
t3sat6l, a légtechnikai és a BMS-rendszer
sajatossagaitdlis. AZEN IS0 9972:2015 szab-
vany is elfogadja ezt a megoldast.

Légtomorség vs.
szell6ztetés
IdGrél id6re visszatérd kérdés, hogy miért
kell ekkora figyelmet szentelni a szandéko-
latlan légcserének, ha az mégjotis tehetaz
épiletbefillesztése ellen, illetve a haszna-
lat sordn, pl. a nyitva hagyott ablakokkal-
ajtokkal, vagy akar a komfort légtechnikai
rendszerek tilzott haszndlatdval dgyis na-
gyobb veszteséget produkal majd az épii-
let. Erre az a valasz, hogy a hézagokon vald
szell6zés nem lesz alkalmas a frisslevegG-
igény potlasara, masrészt jelentkezni fog-
nak a fentebb emlitett problémak. Eqy jol
megtervezett épiilet viszont nem fog befiil-
ledni, hanem szabalyozott mddon, atermé-
szetes vagy mesterséges szellGztetGrend-
szerén keresztil szellGzik. Az igaz lehet,
hogy a valdsagban jelentkez6 veszteségek
felilmulhatjdk a szandékolatlan légcseré-
b6laddddkat, de utdbbiakat az izemelteté-
si gyakorlat és a rendszerek beszabalyoza-
sa, igényre szabasa révén ki kell kiiszobalni.

Tanulsagok
Mivel Magyarorszagon egyeldre kevés a
megvaldsult mérés, az érintetteknek nincs
tapasztalatuk abban, hogy mi szamit jo ér-
téknek, és azt milyen folyamattal sikerGlt
megvaldsitani. ElsG lépésként érdemes len-
ne a mérések utan levonni a kovetkezteté-
seket, és a tovabbi hasonld projekteknél
maratervezési programban régziteni a va-
gyott légtomaorségi értéket. Mind a csomo-
ponti tervezésnél, mind a szakipari mun-
kak megvaldsitasanal kiilon figyelmet kell
szentelniennek atémanak. A mérést a szer-
kezetkész allapot elérésének idejére érde-
mes temezni, igy a hibak valamivel kisebb
idG- és koltségraforditassal orvosolhatok.
Amiaszabdlyozastilleti, jo lenne, ha a most
még sokféle mértékegység koziil csak egy
maradna hasznalatban és az valna ismert-
té. Ezen tulmenden éplletméret és -tipus
fliggvényében egyértelm{ kdvetelmény-
értékeket kellene megfogalmazni.
Lakdépiiletek esetében a nemzetkozi
szakirodalomban és az egyes orszagok sa-
jat szabalyozasaban is talalunk mar néhol
Utmutatast arra, hogy nagy épiileteknél -
ahol az épiilet mérése nem redlis - milyen
madszerrel lehet az épiilet egy részét gy
mérni, hogy az a teljes épiiletre reprezen-
tativ legyen.
Ezeket az Utmutatasokat ki kellene ter-
jeszteni mas épilettipusokra is, és érde-
mes lenne
- betenni olyan dtfogd szabalyozasokba,
mint amilyen az EU-ban az EPBD (Energy
Performance of Buildings Directive),
amit a tagallamoknak implementalniuk
kell;

- pontositani az olyan szabalyozasoknal,
melyeknél mar szerepel, de rendkivil
pontatlanul (EU-taxondmia).
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® Anemzetkozi sztenderdek tdmogatjak az egységes rendszerezés alapjainak létrehozasat

Miért alkalmazza a vilag
a BIM-klasszitikacios strukturat?

A piac varja az Uj épitési torvény allami beruhazasokra vonatkozo, kiegészitd BIM-szabalyrendszerét.
Az eurdpai gyakorlattal ellentétben Magyarorszagon sohasem volt eqységes piaci sztenderd az épit-
meények miszaki tartalmanak definialasara. Ezért a BIM bevezetése lehetoséget teremt a magas-

és mélyépitésre egyarant alkalmazhato megoldas létrehozasara, amely nem lenne példa nélkiili:
eddig mar tobb tucat, a nemzetkozi sztenderdekre épiilo nemzeti klasszifikacio sziiletett meg.

A szoftverfejlesztok tapasztaltak a sztenderdeken alapuld egységes piadi klasszifikaciok adaptacio-
jaban. A globalis BIM-szoftverfejleszto, a Graphisoft szakemberei — Reicher Péter orszagigazgato

és Kari Szabolcs BIM-menedzser - az alabbiakban osztjak meg eddigi vallalati tapasztalataikat.
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Az allami beruhdzasoknal varhatéan mar
juliustdl kotelez6 lesz a BIM-alapu terve-
zés és adatszolgdltatas, ezért a piacnak mi-
elébb sziiksége van arra, hogy megismer-
je az épitmények m(iszaki tartalmanak uj,
egységes definialdsat. Az dllam egyik fon-
tos elvarasa aberuhazasoknala palyazatok
Osszehasonlithatdsaga és a koltségterve-
zés fejlesztése, 3m ezen a teriileten itthon
nincs valddi piaci tapasztalat és gyakorlat.
A piacnak azonban strukturalt, jol kezelhe-
16, feldolgozhato, rendszerezett adatba-
zisra van sziiksége, amelynek a hidnya ga-
tolja a projektek dsszehasonlithatdsagat,
megneheziti a beruhdzd szamara a tervez-
hetGséget, valamint a BIM-folyamatok be-
vezethetGségét is, ami csdkkenti az épitd-
iparmodernizacidjat, hatékonysdgat. ABIM
térhdditasaval egyre tobb orszagban valik
altalanos gyakorlatta a digitalis munkafo-
lyamat, a BIM-adatbazis épitése és feldol-
gozasa, és valik egyre pontosabbd a beru-
hdzas tervezhetdsége.

- Mivel az eurdpai gyakorlattdl eltérd-
en Magyarorszagon eddig nem létezett
jogszabaly az épitmények miiszaki tartal-
manak egységes definialasara, ezért a pi-
ac fejlédésével a vallalati Gzleti igények
egyedi kiszolgalasara sziilettek kiilonb6zd
megoldasok, de egyik sem tekinthetd alta-
lanosan hasznaltnak a magas- és mélyépi-
tés teriletén - hivja fel a figyelmet Reicher
Péter.- AkodzUti beruhdzasok teriletén pél-
ddul atételrend a legismertebb, mig a ma-
gasépitésteriletén a kozos sztenderdek ki-
alakitasa érdekében jottlétre és ajanljdk az
EKTR-t. Globalis piaci szoftverfejlesztéként
azt tapasztaljuk, hogy a BIM alkalmazasa
az orszagokban alapvetden a nemzetko-
zi sztenderdekre épild helyi klasszifikaci-
0s struktdrakkal torténik, amelyeket mi a
tervez( szoftvereinkbe adaptalunk, és ez-
zel elérhetdveé tessziik a mérnokok, épité-
szek szamara.

A magyar épitbiparban sajdtos hely-
zet alakult ki, mert a BIM elfogad3saval el-
kezd§dott a szemléletvaltds, de még nem
tudni, hogy a nemzeti szint(i szabalyozas
koveti-e a globalis trendet. A klasszifikaci-

AZIFC FORMATUM

Napjainkban egyetlen olyan nyilt adatcsere-forma-
tum [8tezik, amely kpes a BIM-informdciot tarolni
(seometria s metaadat) £ a folyamatokat hate-
konyan timogatni. Ez a formétum az IFC (EN IS0
16739), a nemzetkiizileg elismert és alkalmazott
ipardgi sztenderd a BIM-adatcserét illetden. 2016-
han az EU BIM-szabvanyositasért feleliis munka-
csoportja (CEN TC 442) az elsi megjelend szabva-
nyok egyikekent publikdlta, ami egyértelmii jele a
nyilt adatesere tamogatasanak Eurdpén belil.

0s rendszerek dontd szerepet jatszanak az
épitGipari folyamatok észszer(sitésében,
a kommunikacid javitasaban és az eqyiitt-
m(ikodés fokozasdban, ami végsd soron
jobban megépitett kdrnyezethez vezet.
A nemzeti klasszifikacids rendszerek te-
remtik meg az adott piacon hasznalt k6zos
nyelvet és keretet az épit8ipari informaci-
Ok kezeléséhez, osztilyozdsdhoz, rendsze-
rezéséhez és tovabbi felhasznédldsdhoz az
épiletteljes életciklusara vetitve.

KariSzabolcs azegyik legfejlettebb BIM-
piac, Anglia kapcsan elmondta: ott t6bb
rendszert is hasznalnak annak fliggvényé-
ben, hogy milyen folyamat tdmogatasa-
ra van sziikség a projekt életciklusaban.
Az Uniclass 2015 rendszer a legaltalano-
sabb osztalyozdsi rendszer a BIM-terve-
zés soran, viszont koltségtervezéshez az
NRM1-2 rendszerek adnak megfeleld ala-
pot. A munkafolyamat kilénb6z4 sze-
repléi mas-mas adatbazisokat alapoznak
a meglévd klasszifikdcids rendszerekre,
amelyekkel egyiittesen érik el a céljaikat.
A klasszifikacié rendszerezi az informaci-
0t, de az adatokat a rdkapcsolddd nem-
zeti vagy privat adatbazisok biztositjak,
amelyek a célhoz elengedhetetlenek, mint
példaul itemtervezés vagy jarulékos kolt-
ségek szamitasa.

- A megfeleld rendszerezési alapok hi-
jdn az azonosnak gondolt dolgok merében
el fognak térni eqymastol, ami a kdvethe-
tGséget, transzparencidt és Gsszehason-
lithatGsagot teszi lehetetlenné - magya-
razza Kari Szabolcs. - Egy rendszerezett és
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0SZTALYOZASI RENDSZEREK

A Graphisoft 2024 mérciusaban kutatast végzett a hazai pitdipari szerepliik széles kiirének bevondséval
(tervezdi, szakagi mérnak, heruhdza, kivitelezd, iizemeltetd, BIM- és projektmenedzser sth.) a klasszifi-
kécio magyarorszagi ismertségérdl és hasznalati tapasztalatairdl. A valaszadok kizel kétharmada (66%)
haszndl valamilyen klasszifikécias megolddst. Az épitdipari szerepldk hazankban is pérhuzamosan tiibh
rendszert vesznek igénybe, ami megfelel a nemzetkizi gyakorlatnak. A megkerdezettek tabh mint fele
(54%) valamelyik nagy nemzetkizi osztalyozasi rendszert haszndlja (UniClass, Uniformat, OmniClass),
de 32%-uk sajat vallalati fejlesztéssel dolgozik.

Az épitészek kirében kedvelt az Archicad sajt osztalyozasi megolddsa is, mig a kivitelezdk jellemzden a
sajat klasszifikacios rendszeriiket preferaljak.

Aklasszifikdcids rendszereket a valaszadok dantden kollabordcids célokra (57%), szakagi iitkizésvizs-
gélatra (34%), valamint hibakeresesi és tervezési eldirasok ellendrzésére (13%) hasznéljak, azonban
jelenleg még egyik megkérdezett csoport sem tudja teljes egészében kihasznalni a klasszifikacidhan rejld
ehetdsageket. Alkalmazasanak elterjedésat azonhan fontosnak tartjak, elinyét a tervezdk elsdsorhan a
termék- és épitdanyag-alapisaghan, mig a kivitelezd és heruhdza véllalatok ugyanilyen ardnyhan a kolt-
ségvetés-tervezesi timogatashan latjak. A kivitelezd cégek esetéhen mar megjelentek a megrendeldk altal
megfogalmazott klasszifikdcid iranti kivetelmények, ami visszaigazolja, hogy a klasszifikdcids sztender-
dek és struktirak széles kiirii alkalmazasa jelenttsen hozzdjrul az épitdipar modernizaciojahoz és hate-
konysagnivelgsehez a magyar piacon is.

OSZTALYOZAS (KLASSZIFIKACIO)
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OmniClass: Vildgszerte hasznéljdk a BIM, a
létesitménygazdalkoddas és az épitési projektek
egyeéb aspektusaihoz.
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Uniclass 2015: Angolszdsz orszdgokban széles
kérben elfogadott az épitési projektek és a BIM-
alkalmazdsok szémdra.
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A szabadon kezelt rendsze-
rek ferditik a részleteket,
hangsulyt adhatnak kevés-
bé jelentds részeknek, és
hangsulyt vehetnek el fontos
részektol.

nem rendszerezett projekt koltségei ide-
alis esetben pontosan megegyeznek, de
rendszerszint( minGség-ellendrzési folya-
matok, validacids pontok, statisztika nem
épithetS. A szabadon kezelt rendszerek
ferditik a részleteket, hangsulyt adhatnak
kevésbé jelentds részeknek, és hangsulyt
vehetnek el fontos részektdl. A megfeleld
alapok kialakitdsa a kulcsa a sikeres, kisza-
mithato, ellendrizhetd és pontosan tervez-
het6 folyamatoknak. Szakmankban en-
nek az egyik f6 épitGkove a klasszifikacids
rendszerek megléte és alkalmazasa.

A Graphisoft termékeivel tobb mint 110
orszagban dolgoznak a tervezdk és mér-
nokok, illetve a beruhdzok és kivitelezdk.
Az 3zsiai orszagokban, illetve Eur6pdban
a nemzetkozi klasszifikacids rendszerekre
épilnek a nemzeti klasszifikaciok. A klasz-
szifikacié mint megoldas nem uj keletd, a
nyugat-eurdpai orszdgok tervezési gya-
korlataban mar tébb mint tiz éve alkal-
mazzak. A Graphisoft BIM-megoldasaban
folyamatosan bGviil a klasszifikacids kina-
lat, jelenleg az Archicadben elérhetd nem-
zetkozi sztenderdeket kiegészité nemzeti
klasszifikacidk szama 47.

Azon piacokon, ahol a magyarnal elGre-
haladottabb a BIM piacszint(i bevezetése
és alkalmazdsa, a felhaszndldk munka-
folyamatai folyamatosan digitalizalddnak,
gyorsabbd vlik a tervezés, egyre nagyobb
mérték( a tervezés alatti IFC-alapu infor-
maciomegosztas az épitészek és a mér-
nokok k6zott, aminek hatasara drasztikus
a hibacsokkenés. Osszességében a BIM
eqgyik fontos értéke a korabbi technold-
giakhoz képest az informacid jobb keze-
lése. A strukturdlt adatok létrehozasa,
amelyhez a programok hozzaférhetnek,
teszi lehetvé az informacidk értelmezé-
sét, megoszthatdsdgat a kilonb6z6 plat-
formok kozott, valamint a digitdlis ikrek,
a mesterséges intelligencia és a digitalis
technoldgia egyéb formainak hasznalatat.



Jovoallo rendszerek az iparban

Napjaink digitalizalt kornyezeteiben a folyamatosan névekvd adat-
mennyiség feldolgozasa pusztan human eréforrassal nem csak
lehetetlen, de értelmetlen is. Gondosan megtervezett és modern
elvarasoknak megfeleld digitalis alapokon ugyanakkor a mesterség-
esintelligencia-megoldéasok széles kor(i bevezetése id6t és koltséget
takarithat meg, a hatékonysag ugrasszer( névekedése mellett.

A 4iG Csoport szertedgazd, atelco ésICT minden szegmensét lefed6
kompetenciahalmaza teljeskor( lehetdségeket kinal. A mesterséges
intelligencia ésarendszerszint(integralasahoz sziikséges szakérte-
lem révén a modernitasra nyitott vallalatok jov6allé megoldasokat
épithetnek és hasznalhatnak.

Az 5G technoldgia biztositja a gyartésorok, logisztikai kozpontok
Uzemeltetésének rugalmas alapjat. Nagy savszélessége, valosidej
késleltetése és magas megbizhatdsaga révén gyorsan modernizal-
hatdk, egyszerlien bévithet6k a mar meglévs létesitmények vagy Uj
beruhazéasok. Segitségével nem Kkell évekre el6re tudnunk, mikor,
hol és mit szeretnénk mérnivagy vezérelni. A vezetéknélklliségnek
kdszonhet6en rugalmasan, alacsony kéltségen és az Gizletmenetet
hatradnyosan nem érintve hozhatok létre Gj végpontok az Gjigények
felismerésekor.

Mensor3D-vel akar teljes ipari parkok is digitalizalhatok, optikai és
lézeralapl szkennerek segitségével minden gépnek, eszkoznek,
infrastruktlranak leképezhetd a digitalis ikertestvére. A virtualis
kornyezetbe helyezett modellekkel révidebb idd alatt, alacsonyabb

mellett, minden korabbi mbdszernélrugal- .
masabban térténhet meg a gyartésorok . o
— akar rendszeres — kalibralasa, bévitése, 7

fejlesztése. /
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éskamerahdlézattal kockdzatmentesebb és kiszamithatébb miikodés
érhetd el. Videoanalitikaval a képi informaci6 is adatta alakithato,
ezéltal attekinthetdk a teljes értékesitési lancok, felligyelhetévé
valik a biztonségi szabalyok betartasa, az elzart terliletek felligye-
lete, illetve manualis szédmolési (pl. forgalom vagy aru) feladatok is
automatizalhatok.

A valtozasok, incidensek valés id6ben torténd érzékelésével az MI
eszkozok pillanatok alatt képesek elvégezniaz elemzéseket és el6ké-
szitenia dontést az operatornak, akiigy hatékonyan, hibamentesen
tud beavatkozni.

Atechnoldgiai fejlédés gyorsuldsaval egyre nehezebbé valik a jové
el6rejelzése. Ahelyett azonban, hogy az el6ttiink allé id6szakban
bekovetkezd eseményekre koncentralnank, rendszereink alkalmaz-
koddkészségének fokozésénak kell a fokuszba kerllnie. Ehhez pedig
amegfeleld infrastruktran és digitalizacion keresztiil vezet az (t.

Papp David
Head of Corporate Sales

Rendeld meg (j flotta elofizetésed egyszertien!

A Magyar Mérnoki Kamara flottaban korlatlan belfoldi

beszélgetés var téged és csaladtagjaidat.

Kiemelt
ajanlatunk

6 085 Ft

Premium
25 GB Special

Korlatlan beszélgetés belfoldon,
belfoldrél az EU-ba, EU-s hivoszamokra

25 GB adatforgalom belféldon és 16 GB az EU-ban.

Hatarozott idej(i szerz6déssel.

Visszahivast kérek:

Az ajanlat visszavonasig érvényes 1 évre késziilékvasarlas nélkiil vagy két évre hatarozott idejli szerz6déssel, e-Packkel, személyi hasznalatra és utazési célra érvényes. EU: Vodafone ASZF. 2.
sz. Dijszabas mellékletben talalhat6, EU nemzetkozi dijzona orszagai értenddk. A tajékoztatas nem teljes kord, tovabbi informaciok: www.vodafone.hu/shop/flotta oldalon.




® Akoolajfigglséget felvaltja a kobaltfiiggbség?

Revolucio helyett evolicio

Dr. Kun Robert, a HUN-REN Természettudomanyi Kutatokozpont tudomanyos fomunkatarsa, kutato-
csoport-vezeto szerint a hagyomanyos litiumion-akkumulatorok teljesitménye megkozelitette az elméleti
maximumot. A fiatal kutatd szerint a robbanasszertien novekvé igények kiszolgalasara a diverzifikacio

a megoldas: tobb technologia egymassal parhuzamos fejlesztése. Miért nem gyartjak a hirekben hallott ij
technoldgiakat, kell-e félni a hasznalt akkuk tjrafeldolgozasatdl, és be tudunk-e kapcsolddni a k+ projektekbe?

Rozsnyai Gabor

- Az egyes gazdasagok energiater-
melése eléggé diverzifikalt; van, ahol
az atomenergiara eskiisznek, masok
megprobalnak szinte teljes egészé-
ben atallni a megujulékra. Ezzel par-
huzamosan a modern tarsadalmak
mobilak akarnak lenni: mobiltelefon,
laptop, és ami ennél joval nagyobb
yshordozhaté energia”-szitkkségletet
jelent, az az elektromos auté6zas. Lé-
tezik megoldas arra, hogy kézos ne-
vezore hozzuk ezt a két trendet?

- Nem tudjuk a lakossagi fogyasztast csak
megujuldkkal kiszolgalni, kellenek a ha-
gyomanyos erémdvek is. Ez biztositja az
alapelldtast. Azon lehet vitatkozni, hogy

ez fosszilisalapd legyen vagy atomenergi-
ara épiljon, illetve ezeket milyen mérték-
ben tudjuk kivaltani megujuldkkal, példaul
szél-vagy naperémiivekkel. Ezek hasznala-
taviszont nehezebben tervezhetd, és a ke-
letkezG energia mennyisége nincs mindig
szinkronban az igényekkel. Ha tartdsan
siit a nap, vagy napokig folyamatosan fuj a
szél, akkor idGszakos tultermelés keletke-
zik, amit jelenleg kiilonb6z6 villamosener-
gia-halézati megolddsokkal prébalnak ke-
zelni a halézatot izemeltetdk. Ha a még
alkalmazhatd rutin eléri korlatait az egyre
fokozddo megujulobetdplalds miatt, akkor
mas ,atmeneti energiatarolasi” megolda-
sokra is sziikség lesz. Ilyen megoldas lehet
példaul a szivattyds energiatarozo vizerd-
m(, amely hosszabb idGskalan nagyobb
energiamennyiségeket képes eltarolni, de
az akkumulatoros, azaz az elektrokémiai
energiatarolas is alkalmas megoldasnak
tinik a napok kozotti termelés-fogyasztas
ingadozasok kiegyenlitésére.

- Mennyi energiat lehet eltarolni, és
milyen idétavra?

- A litiumion-alapu energiatdrolok ,egyed-
uralomra tortek” az elmult évtizedben.
Ennek az az oka, hogy ha wattdra/kg-ban
szamolunk, akkor a legmagasabb ener-
gias(ir(iséget biztositjak, kilonosen, ha a
régebben elterjedt kadmium-, nikkel-vas
vagy 6lomalapu akkumulatorokhoz hason-
litjuk ezek teljesitményét. Jelenleg 250-270
wattdra/kg-nal tartunk, reményeim szerint
hamarosan elérjiik a 300-as értéket. Csak
6sszehasonlitasképpen: a benzinvagy a gaz-
olaj energiasiir{isége kb. 11 000 wattdra/kg
nagysagrendbe esik. Ezzel egyiitt a litium-
ion-technoldgiavaldban jelentds fejlédésen
ment at. Az elsd ilyen tipusu akkumuldtoro-
kat 1991-ben dobtak piacra, akkor egy kilo-
wattdra kapacitast 1500 dollar koriili dron
lehetett elérni, mara ez 70-100 dollar koriili
értékre csokkent. Ezzel egylittaz utdbbi har-
minc év fejlesztéseirévén legalabb megkét-
szerezGdo6tt az akkumuldtorcelldk fajlagos




energiatartalma. De térjiink vissza a kérdés-
re: meddig lehet tarolni az energiat? Addig
nincs gond, amig egy napon beldl probaljuk
ezt megoldani; jelenlegi miiszaki tudasunk
mellett a 12 6ras kitarolas oldhatd meg je-
lentds veszteség nélkil, a ma ismert akku-
muldtorokkal. A szezondlis energiatarolds
jelenleg nemvaldsithatd meg.

— Nem tudunk nyaron bespajzolni
mondjuk napenergiabdl, hogy aztan
télen elévegyik?

- Ehhezolyan extrém maddon kellene tilmé-
retezni az akkumulatorkapacitast egy-egy
orszagravonatkoztatva, hogy aznem reélis.
Tobb millid tonna akkumulatorra, terrawatt-
ora (Twh) kapacitasok kiépitésére lenne
sziikség, de akkor még nem vettiik figye-
lembe a ciklusélettartamot és az 6nkisiilési
ratat. A napon beliili elosztast viszont akku-
muldtorparkokkal vagy tarolds er6mivek-
kel kitarolhatjuk. Ebben az elgondolasban
van annyi tartalék, hogy néhany napnyiidg-
tdvra széthlzzuk a tarolas-kitarolds periodi-
kajat, de hosszabb tdvokra nem jé megoldas.

- Hetente kapunk hireket arrél, hogy
uj, igéretes, nagy hatasfoku akkumu-
latortechnolégiak valnak elérhetévé
belathato6 idén beliil, am ezekhez érté-
kes fémek kellenek, amelyek eloszlasa
a Foldon még rosszabb, mint a fosszi-
lis energiahordozoké. A kdolajfiiggo-
séget felvaltja a kobaltfiiggéség?

- Van ilyen torekvés, mi is részt vesziink
ilyen irdnyu kutatasokban, de olyan anya-
gok johetnek csak szdba, amelyeknek nagy
azenergiatartalma. Minél nagyobb azandd
és a katdd kozotti potencidlkilonbség, és
minél tobb elektron vesz részt a kémiai re-
akcioban, annal tébb energiat tudunk ki-
nyerni az akkumuldtorcelldbdl. Eqy grafit-
litium-kobalt-oxid rendszernél akar 600
wattdra/kg-ot is el tudunk érni a kémiai re-
akcid szintjén. De ha ezt betessziik egy cella-
ba, ahola m(ikddéshez sziikséges kiilonbo-
26 alkatrészek is helyet kell, hogy kapjanak
- szeparator, olddszer, aramszedd -, akkor a
fenti érték maris afelére esik. Agépészmér-
nok altal az autd padlélemezébe beszerel-
het6 modul vagy pakk mar csak 150-es ér-
téket tud, régebben minddssze 100-at. Az
autdgyartok nem szivesen adjak meg eze-
ket az értékeket, de azértkilehetszamolni.
Hatasfoktdl fliggetleniil, ezek gyartdsahoz
nyersanyag kell. ANemzetkozi Energialigy-
nokség tobbszor publikalta, hogy ha elin-
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dulunk a fosszilis levalas Gtjan a zold ener-
gia felé, amit részben akkumulatorokban
akarunk tarolni, akkor a kordbbi fosszilis-
fliggGséget felvaltja a szervetlen dsvanyi
anyagoktdlvald fliggéség. Nalunk, Eurdpa-
banmas, ezekhezatechnoldgidkhoz mérve
kevésbé relevans asvanyok érhet6k el - igy
alakult ki a Fold geoldgiai rétegzddése -, és
igy Uj fliggGség alakul ki, amely sokkal erG-
sebb lesz a szénhidrogén-rautaltsagnal.

- Mire van sziikségiink?

- A litium mellett az atmeneti fémekre -
mangan, kobalt, nikkel, réz, aluminium -,
vagyis a periddusos rendszer d-mezGjének
elemeire és a kritikus nyersanyagnak szami-
6 grafitra. A gyakran emlegetett ritkafold-
fémeket inkabb a digitalizacids technolo-
gidkhoz, magnesek eldallitdsahoz keresik.
Litiumot vagy az el6bb emlitett kémiai ele-
meket tekintve vannak eurdpai lelGhelyek,
de ezek nem biztositanak olyan mennyisé-
get, amire az eurdpai akkumulator-érték-
lancnak sziiksége lenne, rd vagyunk utalva
akinai, ausztral, afrikai stb. forrasokra.

- Es mekkora mennyiségrél van sz6?
- Ha a jovében a megjdsoltaknak megfele-
lGen terjednek az elektrokémiai taroldrend-
szerek, akkor kiszamolhatd, hogy egy giga-
wattdra taroldkapacitashoz 4-5000 tonna
cellat kell elGallitani. Egy egységnyi cella
30 tomegszazalék katddaktiv anyagot tar-
talmaz, de legyen csak 25. Eszerint egy gi-
gawattdra akkumulatorhoz 1000 tonna
katddaktivanyag és azehhez sziikséges kiin-
dulasianyagok kellenek. Ezek nagy szdmok.

- Mi a megoldas?
- Az egyik lehetséges (rész)megoldas a re-
ciklalds, azelhasznadlddott akkumuldtorcel-

lak Gjrahasznositasa. Akémiailag veszélyes,
marnem hasznalt celldkat artalmatlanitani
kell, majd pedig anyagukban Ujrahasznosi-
tani. Az életciklusa végére ért akkumula-
torok tele vannak olyan nyersanyagokkal,
amelyek értékesek, és ez részben enyhitheti
azemlitettfiiggGséget. Ebben dridsi poten-
cidlvan, kilonosen, ha a hidrometallurgiai
eljarast is figyelembe vessziik, amelynek
eredményeként ki lehet nyerni a kobaltszul-
fatot, nikkelszulfatot, manganszulfatot, Liti-
umkarbonatot, litiumhidroxidot, és Gjra eld
lehet allitani a katddaktivanyagot, amelyet
Uj akkumulatorcelldkba lehet beépiteni.

- Az Gjrahasznositas tarsadalmi, gaz-
dasagi stb. szempontbdl egyértelmi-
en jo irany, de ezek mégiscsak poten-
cidlisan veszélyes eljarasok. Nem
csak az ujrahasznositas, de maga a
primer gyartas is. Meg tud nyugtat-
ni, hogy példaul a gédi akkumulator-
gyarban a veszélyes anyag szivarga-
sa nem a rendszer része? A stlyos
szennyezést az N-metil-2-pirrolidon
(NMP) okozta.

- Ha a ,z0ldités" és dekarbonizacio uUtjan
megyunk tovabb - vagyis nem fordulunk
vissza a szénhidrogének felé -, és sziiksé-
giink van az elektromos autéra mint a jo-
v4 mobilitasi eszkbzére, akkor sziikség lesz
azelektrokémiai tarolasra is. A masik alter-
nativa a hidrogén lehet. Ezek nem egymast
kizard technoldgidk, hanem komplemen-
terek. Amire nem j6 az akku, arra j6 lehet a
tiizel6anyag-cella, vagyis a hidrogén. A két
rendszerfejlédhet egymas mellett. A hidro-
gén-okoszisztéma kialakitasa elkezd6dott,
de mégrendkiviilsok teendd vanvele, hogy
jol m(ikodo 6koszisztémava valjon. Az ak-
kumulatorgyartasra ugyanez vonatkozik:
fejlédik, de még sokat kell tanulnunk. A G6-
don levegGbe keriilt sok tonna NMP széles
korben hasznalt anyag, és ahhoz, hogy ér-
demi véleményt tudjunk mondani, ismer-
nink kellene a koriilményeket. Nehezen
érthetd, hogy miért nem tudjak nullara
cs6kkenteni azemisszidt, illetve miért nem
tudjak visszanyerni, hiszen az akkumula-
torcella-gyartas fejlett technoldgia: robo-
tizalt, automatizalt, high-tech kérnyezet-
ben zajlik.

— Mihez hasznaljak az NMP-t?

- Az NMP az akkumuldatorcella-gyartisban
hasznalt olddszer, és diszpergdldszer a ka-
t0d részegység gyartasa soran. Eqy gyar-
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tastechnoldgiai segédanyag, nem része
a kész akkumulatorcellanak. Kivaltasara
tobb kisérlet zajlik a vildgban, azaz probal-
jak a katddgyartast is példaul vizes bazisu
eljarassal, vagy éppenolddszerhasznalata
nélkil megvaldsitani.

- Bar a litiumion-akkumulatorok ki-
forrott technologiat képviselnek nap-
jainkban, van még benniik fejlesztési
potencial?

- Afejlesztés egyik irdnya a magasabb faj-
lagos energiatartalom elérése, ezzel a tel-
jesitmény novelése. Folynak kutatasok
annak érdekében, hogy biztonsagosab-
bak legyenek a celldak, emellett az ella-
tasbiztonsag is fontos teriilet - kdnnyeb-
ben elérhetd anyagok felhasznaldsa -, és
aktudlisak a fenntarthatdsdgi kérdések
is. Példaul a kobalttartalom csokkenté-
se ilyen torekvés. Altaldnos értelemben
a gyartastechnoldgia mindig fejleszthe-
t6, optimalizalhatd a kisebb energia- és
anyagfelhasznalds, illetve a csekélyebb
kornyezetterhelés érdekében. A napja-
inkban haszndlt akkumuldtorok grafitot
és valamilyen litium-atmenetifém-oxidot
tartalmaznak elektrodaktiv anyagokként,
ezeket hivjuk masodik generacids akku-
muldtoroknak az anyagi dsszetétel és az
architektidra alapjan. A mar emlitett 270
wattdra/kg szintet csak nagyon nehezen
tudjuk novelni, valamennyi tartalék ugyan
van még a technoldgidban, viszont ennek
az értéknek a megdupldzasa vagy akar
csak tobb tiz szdzalékkal torténd novelé-
se a termodinamikai korlatok miatt nem
megvaldsithata.

- Uj anyagra vagy paradigmavaltas-
ra van sziikkség? Eljott a harmadik
generacio ideje?

- Alitiumion-akkumulator Gjabb generdci-
6jat jelenti az a valtoztatds az akkumulator
kémiai Gsszetételében, hogy a grafit mel-
1é sziliciumot kevernek, amelynek tizszer
nagyobb a fajlagos kapacitasa, mint a gra-
fitnak, de emellett a koncepciéhoz anyag-
tudomanyi kihivasok is tarsulnak: tisztan
szilicium-anddos rendszert nehéz kivite-
lezni, ezért az a terv, hogy kb. 5-10 témeg-
szazaléknyi sziliciumot kevernek a grafit
mellé, amivel nagyobb energias(iriséget
érnek el. A nagyobb kapacitasi anyagbdl
kevesebbet kell beépiteni. Ezzel a mdd-
szerrel a 250-270 Wh/kg érték felmehetne
a300-320 Wh/kg szintre. Azt még nem tud-
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juk, hogy mindez hogyan befolydsolja a cik-
lusélettartamot és persze az arat.

- Idénként olvasni a negyedik gene-
raciorol, a szilardtest-akkumulatorok-
rol.

- A kutatdsok arra irdnyulnak, hogy a fajla-
gos energiasiiriséget 450-500 wattora/kg
szintre emeljék, ami mar érezhetd energia-
sir(iség-novekedést jelentene. Mellesleg
elhagyhatnank a folyadék halmazallapotd
szerves elektrolitot, szervetlen alternati-
vaval valtva ki, aminek komoly szerepe le-
hetmajd azakkumulatorok biztonsdgosab-
b3 tételében. A prototipusok szintjén mar
azislatszik, hogy példaul ezeknek az akku-
muladtoroknak lényegesen kisebb a tiizve-
szélyessége. Itt is vannak viszont anyagtu-
domanyikihivasok: ezek azakkumulatorok
szilard-szilard hatarfeliileteket tartalmaz-
nak, ami az elektro-kemo-mechanikai ef-
fektus miatt roncsolddhat. A delamindcid,
a mikrorepedések és a fazisatalakulas mi-
att tonkremehet a mikroszerkezet, igy a
cella nem tud majd jol miikodni, csékken a
kapacitasa. A masik kihivds a gyartastech-
noldgia. A laborban miik6dé dolgok jovo-
jétkijeloli a TRL-szam: az iparban kulcsszo
a ,technology readiness level”, a gyartas-
érettség mutatdszama. Sok fejlesztés ott
bukik el, amikor ki kell fejleszteni a gazda-
sdgos, méretndvelt gyartastechnoldgiat.
Egyel6re még kérdéses, hogyan lehet nagy
mennyiségben legyartani ezeket a szilard-
test-akkumulatorokat.

— Hetente érkeznek hirek, hogy meg-
oldottak példaul a cinkalapu akku-
mulatorok gyartasérettségét, ami re-
lative konnyen elérhet6 nyersanyag.
- Nefelejtsiik el, hogy a litiumion-akkumu-
ladtornak volt harminc éve, hogy eljusson a
mai szintre. Az 6todik generdcidt a litium-
kén akkumulator, illetve a litium-oxigén
akkumuldtor jelenti, amelyek miikodési
elve hasonlit a halldkésziilékek energia-
forrasara: a levegGben [évd oxigén reak-
cidba lép a cellaban [évd cinkkel, cink-oxid
keletkezik. A Zn/levegl elem hatranya,
hogy nem to6lthetd. A litium-oxigén cella
is érdekes koncepcio, a szdmitasok szerint
900-1000 Wh/kg szintre is el lehetne jutni
ezzel az akkumulatortipussal. Ez mar eléri
azt a szintet, ami az elektrokémiai eszko-
206k fels korlatja, de még mindig csak egy
tizede a benzin energias(r(iségének, nem
beszélve a hidrogén energias(ir{iségérdl.

Mostani tuddsunk szerint ezek a technolo-
gidk 2030-40 koril keriilhetnek kereske-
delmiforgalomba.

— Nem tudunk elszakadni a litiumtol?
Olvastam példaul a natriumionrol...

- Ell3tasbiztonsagi szempontbdl sokkal
kedvezGbb lenne, lényegesen nagyobb
mennyiségben 3allna rendelkezésre ez az
alapanyag, és olcsobb is. Tovabbi el6nye
lenne, hogy mivel az akkumulatorarchi-
tektlra ugyanaz - a kiilonbség, hogy a po-
zitiv és a negativ elektrdda kozott nem Liti-
um, hanem natrium vandorol -, a meglévd
litiumion-akkumulator-gyarakat relative
egyszer(en 3t lehetne allitani natriumion-
akkumuldtor-gyarakra.

- Ilyenkor szokott jonni a ,de”...

- Amostaniismereteink alapjan nem tudjuk
eldallitani azt az energias(ir(iséget, mint a
litiumion haszndlata mellett, de taldn nem
is kell. EL tudom képzelni, hogy a natrium
nem kivaltand a litiumot, hanem bizonyos
felhasznaldsi korokben helyettesitené,
példaul olyasfajta energiatdroldsra hasz-
nalhatnank, mint amit az akkumulator-
parkokban végeznek. Az egyik lehetséges
fejlédésiirany a diverzifikacid: parhuzamo-
san lehetne alkalmazni a fenti technoldgia-
kat. Kicsit hasonldan ahhoz, mint ahogyan
a benzint haszndljuk: hétkdznapi haszna-
latra elegendd a 95-6s oktanszamu, de el-
érhetd a 98-as, amellett, hogy a versenye-
ken vagy a repiil6k esetében megint csak
mast hasznalnak. Eltérd igények és felhasz-
nalasi teriiletek - ezek kiszolgalasara elté-
ré teljesitmény és ar a valasz. Ha hagyjuk
egymas mellett élni az eltérd technoldgia-
kat, akkor az ellatasi ldnc problematikaja is
mas megvildgitasba keril. Mindegyik tech-
noldgidnak vannak elnyei-hatranyai, eze-
ket figyelembe véve kell haladnunk, illetve
Osszeegyeztetni az alkalmazasi célunkkal.
Mindez sokkal inkdbb evoldcids ivet rajzol
fel, mintsem revoldcios valtozast.

- Lat lehetéséget arra, hogy a ma-
gyar kutatok bekapcsolédjanak a
nalunk megtelepedett nagy akkumu-
latorgyartok k+f tevékenységébe?

- Ovatosan fogalmaznék. Elindult egy jé
értelemben vett tapogatdzas, benniinket
is kerestek mar, egyel8re felmérik, hogy
ki mihez ért, hol tudndnk egyittm(ikadni.
A kordbbi merev elzarkdzast felvaltotta a
kivancsisag.
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Megéri akkumulatort telepiteni

a napelemes rendszerhez?

A mequijulo energiat hasznositani képes technoldgiak elterjedése
nemcsak lehetdségeket, hanem kihivasokat is teremt az ipari
szereplok szamara. A (&l szektor szereploinek ebben segitséget
nyuijthat az akkumulator. Csokkenti a megujuloenergia-alapu
technologiak veszteségeit, csokkentheti a halozathasznalati

és kereskedelmi dijakat. A berendezés lehetdséget ad a kiegyenlito
energia révén alternativ izleti modellek segitségével egy tj bevételi
forrast kihasznalni. Az akkumulatorok az elmult években jelentds
arcsokkenésen és fejlodésen mentek keresztiil, ezért ma mar alta-
lanossagban érvényesiilhet a gazdasagossaquk. Mindezek ellenére
szamos nyitott kérdés maradt mind technikai, mind szabalyozasi
téren, ami lassithatja a berendezések elterjedését.
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Urban Kristof, Planergy Solutions Kft.
TarsszerzGk: Toth Maté, Csap6 Daniel,
Szlics Marcell

A litiumalapu akkumulatorok rohamos fej-
l6désének koszonhetGen 2023 végén ha-
talmas fordulat kdvetkezett be az ipari
energiatarolasban: egy j6l méretezett ak-
kumul3toros rendszer ma mar képes csok-
kentenianaperémiivek megtériilésiidejét.
A piacon megjelend, Uj, innovativ energia-
tarold rendszerek nemcsak taroldkapaci-
tasban és energias(irliségben muljakfeliil a
korabbitermékeket, de versenyképes aruk-
nak koszonhet6en elhozhatjak a sajat cél-
ra termelé megujuldenergia-rendszerek
forradalmat is. A kérdés mar nem az, hogy
megtérild beruhdzasnak szamit-e eqy ak-
kumulatortelepitése, hanem hogy az adott
teljesitmény( napelemes rendszerrel kom-
bindlva milyen kapacitasi energiatarold ké-
pesalegtobb megtakaritdst megvaldsitani.

Eqy sikeres akkumuldtoros projektnek
harom kulcsa van: 1. versenyképes arl ter-
mékek beépitése, 2. a lehetd legjovedel-
mezGbb bevételi forrdsok (akkumuldtor-
felhasznalasi mddok) kiaknazasa, és 3. eqy
megbizhatd szimulacids mddszertan az op-
timalis rendszerméret meghatarozasahoz.

Akkumulatorok lehetséges
alkalmazasa C&I
visszwattos renszerekben
A cikk kifejezetten a C&lI szektorban tele-
pitett, haztartdsi méret( kiserémiinél na-
gyobb, betdplalds nélkili rendszerekkel
foglalkozik, mivel a legtobb - energiaha-
tékonysag szempontjabdl az energetikai
auditorok fokuszaban lévd - vallalat ebbe

a kategdriaba tartozik.
Ilyen esetekben az akkumulator fel-
hasznalasi lehetGségei a kovetkezdk:

1. A visszwatt veszteség csékkentése/onfo-
gyasztas optimalizaldsa:

Ez az alkalmazas a legalapvetdbb, azilyen
tipusd napelemes rendszerekben a leg-



konnyebben megvaldsithato és a legtobb
gazdasagi haszonnal jar. Az alkalmazas
lényege, hogy a napelempark mellé ak-
kumulatort telepitenek, amelynek segit-
ségével a napelem 3altal termelt energiat
eltaroljdk azokban az id§szakokban, ami-
kor a nepelem termelne a kedvez§ id6ja-
rasi feltételek miatt, viszont a telephely
fogyasztasa ezt nem tudja - teljes egészé-
ben - felvenni. llyen mddon a napkdzbeni
ingadozasok a villamos energia termelé-
sében és fogyasztasaban kiegyenlithetdk.
Az alkalmazas kulcsfontossagu kérdése a
napelem mérete, az akkumulator mére-
te és a fogyasztas jellege. Ezen paraméte-
rek harmasa optimizalandd egy Uj rendszer
esetén. Fontos megjegyezni, hogy a korab-
bi szaldds haztartdsi méret(i kiser6mii-
vi és a napelem méretéhez képest jelen-
t6sen nagyobb fogyasztassal rendelkezd
ipari rendszerek esetein kiviil kifejezetten
hibads megoldas a napelem névleges mé-
retének éves elméleti termeléssel valo ki-
szamitasa. A gazdasagi optimum egy ilyen
rendszerben minden esetben még vissz-
wattveszteséggel jard kombinaciotjelent,
aminek pontos méretezése nem torténhet
mashogy, mint negyedoras fogyasztasi és
termelési adatok segitségével.

2. Hildzati szolgaltatdsok:

A haldzati szolgaltatasok kozott szamos
potencidlis termék megtaldlhatd, ami-
nek segitségével akar a rendszeriizemel-
tet6nek, akar a haldzati szolgdltatdnak
tdmogatdst nydjthatunk. Ilyen példaul
a frekvencia, fesziiltségszabdlyozasi és
blackstart szolgaltatdsok. A gyakorlat-
ban leginkabb az akkumulatorok aFRR-pi-
acon térténd akalmazasa terjedt el, azon-
ban annak ellenére, hogy ez egy rendkivil
lukrativ beruhdzasi lehetGség pénziigyi
szempontb6l, ezzel nem foglalkozunk
részleteiben, mivel ez az adott telephely
energiahatékonysagatdl fliggetlen szol-
géltatas/pénziigyi befektetés.

3. Piaci arbitrazs:

Az energiaarak valtozdsa még kozéptavon
is kiszamithatatlan. Az elGrejelzési model-
lek ellenére léteznek olyan ,fekete hattyd"”
esetmények, amelyek hatasara extrém ki-
ugrasok kovetkeznek be. Példaula 2022-es
energiavalsag hatdsat néhany vallalat még
mindig érzi. R6videbb tav esetén azonban
azarak valtozasaigen j6 kozelitéssel kisza-
mithatd. A napon beliili, azonnali piacon

torténd arvaltozas az energiadr tekinteté-
ben nagy biztonsaggal adott napokon al-
landd vagy legaldbb hasonld jelleget mu-
tat. Ez abbdl fakad, hogy a piaci szerepldk
nem tudjak kihasznalni az arbitrazsleheto-
ségeket, mert az éjszakai 6rakra nem (te-
mezhetd 3t minden tevékenység. igy hidba
adddik példaul az éjszakai 6rakban alacso-
nyabb ar, mint a reggeli csicsban, nem tud-
juk ezt kihasznalni - akkumulator nélkil.
A piaci arbitrazs alkalmazasanak lényege,
hogy azokban az rakban, amikor az azon-
nali piaci 6ras ar alacsony, feltoltom a ta-
roldt, amikor pedig magas, akkor - a halé-
zatbol vételezés helyett - kisiitom. A toltés
adott esetben a haldzatrdl is torténhet,
de az alkalmazas kombinalhatd napelem-
mel is; a magas napelemes termelés miat-
ti alacsony napkdzbeni 6rakban dénthetek
Ugy, hogy a napelem altal termelt energia

Kifejezetten hibas megoldas
a napelem névleges méreté-
nek éves elméleti termeléssel
valo kiszamitasa.

egy részét nem hasznalom fel, hanem el-
tarolom kés@bbi drdkra, masik részével
csokkentem a fogyasztasomat, a fogyasz-
tas tobbi részét pedig az aranyaiban olcso
azonnali aron szerzem be. Szimulacidink
alapjan a napon beliili rvaltozas a korab-
bi magas arkérnyezetben magasabb volt,
ekkor ezzel az alkalmazassal nagyobb gaz-
dasagi haszon volt elérhetd. A napelemek
elterjedésével azonban varhatd tovabbi
napon beliili ingadozas, megjelennek a 0
vagy negativ arak, igy a korabbi éjszaka-
reggel arbitrdzs helyett létjogosultsdga
lesz a napon beldli arbitrazsnak is.

4. Csticslevagds:

A nemzetkozi irodalomban gyakran hivat-
koznak az akkumuldtorokra a peak-sha-
ving (csucslevagas) kontextusaban. Egyes
orszagokban és allamokban a rendszer-
hasznalati dijtételek teszik ki a teljes villa-
mosenergia-koltség akar kétharmadat is,
igy a teljesitménydijak csokkentése rend-
kivil fontos szdmukra. A magyar arkor-
nyezet is ebbe az irdnyba megy, ha meg-

figyeljiik a rendszerhasznalati dijtételek
valtozasat (még a 2024. januar 1. ota ha-
talyos valtozas is a kWh-aranyos dijtéte-
lek csokkentése mellett két szamjegy(i no-
vekményt hozott az 6sszes C&l-szektorban
szerepl fogyasztd kW-ardnyos dijaiban).
Az akkumulatoralkalmazas lényege, hogy
avételezési energiamennyiséget mérve az
akkumulator kisttését irjuk eld olyan ese-
tekben, amikor a fogyasztas - és ezalapjan
a reprezentativ, szamolt kW-teljesitmény
- meghalad egy bizonyos értéket. Ezzel
csokkenthetjiik a kW-alapt rendszerhasz-
nalati dijtételeket.

5. Tartalék energiaforrds:

Szamos téves informacid ellenére a leg-
tobb altaldnos, kordbbi alkalmazadsokban
hasznalatos akkumulator nem hasznalha-
10 sziinetmentes tapegység (UPS) tipusu
alkalmazasra. Ez a technoldgia jellegébdl
ésahasznalatosinverterekbdlfakad, és azt
jelenti, hogy nagy altaldanossagban masod-
perces reakcididejii berendezésrélvan sz6,
aminem felel meg az akar 10 ms valaszid6-
vel rendelkezd sziinetmentes tapegység
igényének. Léteznek természetesen olyan
akkumulatorok, amelyek képesek ilyen
reakcioidGre, ez azonban nem 3ltalanos,
és e berendezések dra is mas kategadridba
esik. Az 3ltaldnos, példaul onfogyasztas-
optimalizalds miatt beépitett akkumula-
torok ennek ellenére hasznalhatdk tarta-
lék energiaforrasként, és olyan esetekben,
ahol a valaszidé nem kritikus feltétel. Si-
kerrel segithetnek példaul egy gyartdsor-
ral rendelkezé telephelyen, hogy megaka-
délyozzak az alapanyag-beragadasokat és
egyéb karral jaré eseményeket egy hosz-
szabb dramsziinet esetén.

6. Teljesitményrésegités:

Az elektrifikacd elterjedése miatt a korab-
bi csatlakozasi teljesitményeket szdmos
telephely eléri, viszont a fejlesztés olyan
koltséggel jarna, ami a tovabbi blvitése-
ket gazdasdgtalanna teszi. Egy bizonyos
szintig ebben a problémaban is segithet-
nek az akkumulatorok. A gépek indulasa-
kor, amikor a legmagasabb a teljesitmény-
felvétel, ,booster”"-ként tudnak segiteni,
hogy rendelkezésre alljon a teljesitmény.
Masik alkalmazasa az elektromos autdtol-
t6k tdmogatasa. Tobb, féleg kommercia-
lis tevékenységgel foglalkozd telephely
(pl. irodahdz) nem rendelkezik megfeleld
haldzati csatlakozasi teljesitménnyel, vi-
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I Akkumulitoros rendszerek gazdasagi hatdsa

Eves villamosenergia koltség
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Jelenleg PV rendszerrel

szont elektromos autotoltdk telepitését
tervezi. Naluk az akkumuldtoros rasegi-
tés nélkiil szinte nem is képzelhetd el ilyen
fejlesztés.

Az egyes alkalmazasok természetesen
nem azonos gazdasagossagi megtérilés-
sel rendelkeznek. A direkt, szdmosithato
gazdasagi haszonnal jard alkalmazasok
koziil az 6nfogyasztas-optimalizalas a leg-
kedvezGbb. Ezt kdveti a piaci arbitrazs és
a csticslevagas. A teljesitményrasegités és
tartalék energiaforras nehezen altalano-
sithato, igy az egyes felhasznalasi helye-
ken specifikusan kiértékelend§ a hatasuk.

Esettanulmany
Egy ipari energiafelhasznald példajan mu-
tatjuk be egy mintarendszer gazdasagos-
sagat. Az alabbiak példakéntszolgdlhatnak
eqy ilyen tipusu fogyaszto visszwatt-vesz-
teségcsokkentésére telepitett akkumulato-
ros energiataroldjanak méretezési lépései-
re.Azesettanulmanyban vizsgalt fogyasztd
1,2 GWh/év fogyasztassal rendelkezik, a
reprezentativ energiadr 100 Ft/kWh (teljes
kWwh alapu koltség).
Méretezési modszertan:
- Amodszertan keretében elGsz6r megha-
tdrozzuk a statikus megtérilésre és nettd
jelenértékre optimalizalt napelemmére-
tet a negyedadrds fogyasztasi adatok alap-
jan, multicélfiiggvény segitségével. Ez a
mddszer jellemzden egy nagy napelemes
méretet eredményez, ahol a leszabalyoza-
siveszteség 20-40% kordili.
- A multiobjektiv optimalizalds eredmé-
nyét alapul véve felvesziink plusz-minusz
irdnyban is egy - a telephely fogyaszta-
sat figyelembe véve indokolt - méretsa-
vot mind a napelem, mind az akkumulator
szempontjabol.
- A kétdimenzios vizsgalat eredménye egy
hétérképszett, amibdl Llathatd a kilonbo-
26 napelem+akkumulatoros kombindciok
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Vlasztott rendszerméretek

Optimdlis rendszerméret

1
1
1
1
1
i 69,5
[
1
1

PV+akkumulator

rendszerrel (2.)

Csak Napelem + Napelem +
napelem akkumulator | akkumulator
(1) (2)
Napelemes rendszer teljesitménye 687 600 900 kwp
Akkumulator kapacitdsa - 430 860 kwh
Akkumuldtor névleges teljesitménye - 150 300 kw
Villamosenergia-megtakaritas 40,5 44,6 59,4 %
Villamosenergia-megtakaritas 47 52 69,5 millié Ft / év
Eves toltési/kisiitési ciklusok szama - 171 182 db
Akkumulétor élettartam - 25 25 év
Megtermelt napenergia 800 698,9 1048,3 MWh / év
Akkumulator altal szolgéltatott energia - 933 201,2 MWh / év
Nettd jelenérték (15 év, 6%) 418 461 541 millié Ft
Vissz-watt veszteség 41,3 251 335 %
Teljes beruhazasi koltség 240 265 425 millié Ft
Statikus fedezeti pont 51 51 6,1 év
Belsd megtériilési rata (%, 15 év alatt) 20 21 17,5 %
LCOE 52,2 52,1 62,7 Ft/ kWh
Osszefoglalas

Az energiatarolok rend-
kiviili modon elosegitik

a megujuld energiaforrasok
elterjedését.

gazdasigossaga és miiszaki mutatdi. A szi-
muldcid eredményét egy tucatilyen muta-
t6 alapjan hasznalhatjuk fel.

Eqy példavalasztas eredményeiaz 1. db-
ran és a tabldzaton lathatdk.

Az 1. dbran lathatd, az energiakoltség-
megtakaritas nagy részét a napelemes
rendszerrel érjiik el, mig az azt kiegésziten-
d6 akkumulator-mérettdlfiiggGen - tovab-
bi 10-30% megtakaritast eredményezhet.

Ahogy a tablazatbal latszik, a tarold
egy szintig nem noveli a megtérilési idbt,
azonban ezen tdlmenve a haldzatbdl szar-
maza villamosenergia-kivaltds mara meg-
térilési id6 novekedésével jar. A példasza-
mitas nem veszi figyelembe a tao-trvény
altal nydjtott addtamogatast, ami 2024. ja-
nuar 1. 6ta 30-40-50% kedvezményt bizto-
sit nagy-, kozép- és kisvallalatok szamara.
igy a megtériilési id8 bizonyos esetekben
2-4 év is lehet. A valds gazdasagossagot
tovdbb ndveli az akkumuldtoros tarold
onfogyasztas-optimalizalason feldli alkal-
mazasa, amivel 10-15%-kal kedvez6bb mu-
taték adddnanak. Ezeket is figyelembe vé-
ve nem irredlis elvards a napelem és az
akkumulatoros tarolds rendszer 4 év alatti
megtériilésiideje, akdr 2 évetis elérve.

A cikk kifejezetten a visszwattos C&I-rend-
szerek lehetdségeit mutatja be. Eqy akku-
muldtoros taroldval, szdmos alkalmaza-
si mddjan keresztil, kedvez6 gazdasagi
eredmények érhetdk el. Az onfogyasztas-
optimalizalds (leszabdlyozasi veszteség
csokkentése), csticslevagas, piaci arbitrazs
és tartalék energiaforrds funkciok kombi-
nalhatdk, igy rendkivil kedvezd - akar 2-4
éves - megtérilésiidGket elérve.

A rendszerek tervezése azonban kii-
l6nds figyelmet igényel, mivel a taroldk
megléte extra szabadsagi fokot ad a mé-
retezési problémanak. Minden rendszer és
eset mas és mas, igy kevéssé hasznalhatok
6kolszamok vagy heurisztikak.

A kevés tapasztalat miatt a vallalkozo
kedv( beruhazdknak meg kell kiizdeniiik a
folyamat gyerekbetegségeivel, amilyenek
példaul az akkumuldtorinverterek certifi-
katjai, engedélyezési folyamatok, meglé-
v@ rendszerhez csatlakoztatas és vezérlé-
si kérdések.

Mindezek ellenére elmondhato: ajelen-
legi piaci helyzet alapjan az energiataroldk
rendkiviili modon elGsegitik a megujuld
energiaforrasok elterjedését, mert hatéko-
nyan és gazdasagosan kezelik az azok jelle-
gébdl fakadd kihivasokat.

frdsunk a Klenen'24 konferencidn elhangzott
eladds szerkesztett valtozata, amely elsd koz-
lésként az Energiagazdalkodas kiilénszamaban
jelent meg.



V4 A

A Magyar Mérnoki Kamara Tartoszerkezeti Tagozata
gondozasaban 2023-ban megjelent a DULI 90 cimii kotet.

A dr. Dulacska Endre mérnoki alkotétevékenységét, kutatdi és oktatoi palyajat 6sszefoglald,
legfontosabb publikacidit bemutatd, 480 oldalas szakmai kotet
8780 Ft-os aron megvasarolhat6 vagy megrendelheté a mérnoki kamaranal:

e-mail: dubniczky.miklos@mmk.hu; 1118 Budapest, Budadrsi ut 125/A.

Hogy kiemelkedtem az atlagbdl, talan annak koszonhetd, hogy nagyon szerettem

tervezni, voltak jo megoldasaim, és ugy gondoltam, ezek érdekelhetnek mas mér-
nokoket is. Ennyi az én tobbletem. Nem irta el6 senki, mégis publikdltam. Hogy masok

is lassak: ami elsére bonyolultnak tetszik, azt roppant egyszertien meg lehet csinélni.) )




® MibGlered a megtakaritas?

Az idojaras és az éghaijlatvaltozas szerepe
az energiahatékonysagi szamitasokban

Napjaink meghatarozo kornyezeti problémaja az éghajlatvalto-
73s és a tulzott energiafogyasztas. Az éghajlatvaltozas hazank-
ban is kimutathatd jelenségei az atlaghdmérséklet-novekedés
és a szélsdséges iddjarasi helyzetek gyakoribba valasa."”

A homérséklet legjellemzobb hatasa a fiitési és hiitési szezon
energiafogyasztasan mutathato ki. A melegedo telek folyaman
kevesebb fiitési energiat hasznalunk fel, viszont a melegedd
nyarak miatt egyre no a hitési energia felhasznalasa.

Dr. Dian Csenge, Zentai Zso6fia

- Winergy Kft.

Dr. Talamon Attila - Obudai Egyetem,
Ybl Miklés Epitéstudomanyi Kar

Energiahatékonysdg kimutatdsa esetén
szamolnikell azzal, hogy mib6lered a meg-
takaritds, igy figyelembe kell venniazidja-
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rdsbolfakadd esetleges valtozdsok hatasat.
Az idGjaras hatasanak kisziirésére korrek-
cids eljdrds, normalizalds alkalmazhatd.
Ezeket a korrekciGkat az energiagazdalko-
dasi teljesitménymutatok szamitdsanal,
fajlagos energiamegtakaritds szamitasanal
érdemes figyelembe venni. A normalizalas
jolalkalmazhatd az IS0 50001-es rendszer,

azEKR ésTAO auditok energiamegtakaritas-
kimutatasaisoran.

Eghajlatvaltozas
Az éghajlatvaltozasnak mar a minden-
napokban észrevehetd hatdsait tapasz-
talhatjuk. Az egyik legjelentGsebb, a
komfortérzetet is befolydsold tényezd a
h&mérséklet. A globdlis dtlaghmérsék-
letet figyelembe véve 1850 6ta a 2023-
as év volt a legmelegebb, a korabbi me-
legrekord 2016-ban volt.3 Hazankban is
az éves atlaghmérséklet emelkedése fi-
gyelhetd meg. Az éves véltozasok mellett
az évszakos valtozasok is nagy jelentdsé-
glek, hiszen a kilonb6z6 évszakokban
mas-mas hatdsa van a felmelegedésnek.
A 2023-as nyar a 12. legmelegebb nyar,
mig a 2022/2023-as tél a masodik legeny-
hébb tél volt az elmdlt 123 évben.* Jelen
tanulmanyban a téli, fitésiidGszakkal fog-
lalkozunk részletesebben, azonban hosz-



sz( tdvon egyre nagyobb jelentGsége lesz
a nyari felmelegedésbdl fakadd hitési
igény vizsgalatanak.

f‘.piiletenergetika

Epiiletek teszik ki az eurdpai energiafel-
hasznalas tobb mint 40%-3t.5> A lakossag
gyarapodasaval az épiiletek szama is vi-
ldgszerte novekszik, igy egyre nagyobb
hangsulyt kell fektetni az épiiletenergeti-
kai tervezésekre. Az elmult évek politikai
és gazdasagi viszonyai felhivtak a figyel-
met az energiahatékonysag és az energia-
fliggetlenség fontossagara.

Az éghajlatvaltozas jelento-

sége a tervezésben
Az épiiletek fiitési és h(itési rendszerei-
nek tervezése hazai és nemzetkozi szabva-
nyokon alapszik (MSZ 04140/31987, majd
MSZ 24140:2015). A f(itési berendezések
méretezési hGmérséklete a kiiltéri léghd-
mérséklet, melyet a tervezések soran fi-
gyelembe kell venni. Magyarorszag ez
alapjan haromrégidra oszthatd: délnyuga-
ton -11 °C, a k6zépsad régidban -13 °C, mig
északkeleten -15 °C. A szabvanyban meg-
hatarozott értékektdl a hatdrvonal men-
tén, valamint a jelentds h@sziget-intenzi-
tdsl nagyvarosok esetén at lehet térni eqy
mdsik, a szabvanyban ismertetett hEmér-
sékletre (1. dbra).

Az éghajlatvaltozas hatdsara egyre rit-
kabbanfordulnakeld tartdsan alacsony hé-
mérsékletek. A szélsGséges idGjarasi hely-
zetek megndvekedése ugyan vartahd, de a
méretezési hGmérsékletek tjragondolasa
megfontolandd, ugyanis a kisebb hmér-
séklet-kilonbségre valo tervezés soran ki-
sebb teljesitmény(i berendezések beépité-
seiselegendd.

Budapesten jelentds a varosi hdszigetin-
tenzitds mértéke, akar3 °C-ot meghaladd is
lehet.6 Eppen ezértindokolt a -13 °C-os mé-
retezési h6mérséklettdl vald eltérés. Az 1.
tablazatban lathatd, hogy az egyes évtize-
dekben hanyszor fordult el§ Budapesten a
haromféle méretezési hGmérséklet alatti
napi kzéphémeérséklet. A legtdbbszor az
1941-50 k6zOtti évtizedben volt ilyen ala-
csony a napi kézéphomérséklet, azonban
ekkor is csak 20 napon volt -11 °C alatti és
9 napon -13 °C alatti h6mérséklet. Az utol-
s6 harminc évben minddssze egyszer for-
dulteld-11°Calattinapiatlagh6mérséklet,
2017. janudr 7-én -11,3 °C volt a napi atlag-
hémérséklet (2. bra).

Kiiltéri méretezési
himérséklet az MSZ
20140:2015 (korabban:
MSZ0440/31987)
szabvény szerint

Méretezési himérsékletek évtizedes
elifordulisa (Budapest, 1901-2020)

<G <-13°C(dh)  <-15°C(dh)
19011910 1 4 2
19111920 8 1 0
19211330 13 ] 4
1931-1940 [t b 0
19411950 20 g J
1951-1960 13 4 2
19611970 8 1 0

A tervezéshez optimalizalt kilsé hémér-
séklet meghatdrozasahoz figyelembe kell
venni az épiletek hémegtartd képessé-
gét, mely jellemzd&en 3-5 nap. A Hungaro-
Met Zrt. (kordbban Orszagos Meteoroldgiai
Szolgalat” napi kdzéphémérsékleteit vizs-
galva meghatarozhatdk azok a napi atlag-
hémérsékletek, melyek legaldbb 3-5-7-10
egymast kdvetd napon fennallnak. A 2. 3b-
ra mutatja be, hany olyan eset volt, amikor
3-5-7-10 napig fennallt az adott 0 °C alatti
hémérséklet 2011-2020 kozott.2 Lathatd,
hogy sem a régidra jellemz§ -13 °C-0s, sem
pedig a szabvanyban szerepl§ legenyhébb
hémérséklet (-11 °C) nem fordult el tobb
egymast kovetd napon az elmllt évtized-
ben (3. 4bra).

Az eredmények alapjan a méretezési
hémérséklet joval a ténylegesen elGfor-
dulé hémérsékletek alatt marad. Buda-
pest esetén a legalacsonyabb tobb napon
at fennalld atlaghGmérséklet -7 °C. Ezek
alapjan erre a hGmérsékletre is fel lehet
emelni a méretezési hmérsékletet, de jo
h@szigetelés( épliletek esetén akara -6 °C
is elegendd lehet. A kiilsg és a belsd hé-
mérséklet kiilonbsége egyenesen ardnyos
a hGtermel( berendezés teljesitményével.

PRI Améretezési hmérsékletek évtizedes
eldfordulsa (Budapest, 1901-2020)
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Azon események eliforduldsa, amikor adott
fagypont alatti himérséklet 3-5-7-10 egymést kiivetd na-
pon fenndllt (Budapest, 2011-2020)
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Hémérséklet (°C)

Adott hémérséklet alatti egymast
kévetd napok esetszama (db)

P [kW]~ Tyerss [°C] — Triuss [°C]
Tbelsﬁ - ]
Thetss —

ij méretezési 1

szibvany méretezési P szabvany

P- afiitési berendezés teljesitménye [kW]

Thas @ bedllitando heltéri hdmérséklet a téli iddszakhan (= 20 °C),
Tiass: a fiitési rendszerre vonatkozo kiilsd méretezési himerséklet,
régiora jellemzd (értéke: -11°C, -13 “Cvagy -15 °C)

Tijmietesss: A fit6si rendszerre vonatkoza i, javasolt kilsd méretezési
himérséklet (= -6 vagy -7 °C),

Tontvinymeretzssr: @ ft€Si rendszerre vonatkoza szabvany szerinti mére-
tezési himérséklet (= -13 vagy -11°C),

Py az Uj méretezési himérsékletek felhaszndlisdval kivalasztott fi-
tési berendezés teljesitménye [kW]

Pusiny: a2 SZabvany szerinti méretezési himérsekletek felnasznalésa-
val kivélasztott fiitési berendezes teljesitménye [kW1]
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A javasolt Gj hémérséklet beallitasok-
kal szamolva a kiilsg és bels6 h6mérsékle-
tek kiilonbségének aranya 79-87% kozott
mozog, azaz az eredeti flitési berendezés
kb. 80-90%-a elegendd lehet a tervezéskor.
Az alacsonyabb beépitett teljesitmények
elénye, hogy teljes terhelésen is kevesebbet
fogyasztanak, valamint a beruhdzasi koltsé-
giik is alacsonyabb. A jelenlegi valtozd gaz-
dasdgi kornyezetben az arak gyorsan val-
toznak, azonban az alacsonyabb beépitett
teljesitmények altaldban alacsonyabb beru-
hazasikoltséggeljarnak. Azalacsonyabb tel-
jesitményigény kovetkeztében el&fordul-
hat, hogy kevesebb berendezés sziikséges,
igy kisebb helyigénye van a hGtermeld be-
rendezéseknek, mely tervezés szempontja-
b6l nem elhanyagolhatd kérdés.

Az iddjaras jelentosége az
energetikai szamitasokban
Az idGjaras kozvetlen mddon hat az éle-
tlinkre, a mindennapjainkra. A téli, f{tési
idGszakban jelentkezd hGmérsékletek leg-
nagyobb mértékben az épiiletek foldgaz-
felhasznalasat befolyasoljak, kisebb mér-
tékben a villamosenergia-felhasznalast,
attol fiiggGen, milyen primer energiaella-
tasu a flitési rendszer. Az egyre melegebb
nyarak kovetkeztében gyakoribbad valik
a mesterséges hiités (split klimak, venti-
latorok), ennek kdvetkeztében pedig né-
vekszik a nyari villamosenergia-felhasz-
nalds. Az energiahatékonysdg vizsgalata
soran fontos, hogy a tényleges hatékony-
sagi intézkedések és beruhazasok hatdsa
megallapithatd legyen. Eppen ezért sziik-
séges az adatok normalizaldsa, korriga-
l3sa. Epiiletenergetika szempontjbél a
téli foldgazkorrekcio, valamint a nyari vil-
lamosenergia-korrekcid javasolt, utdb-
bi csak gépi hiités esetén. Amennyiben az
egyes technoldgiai folyamatok fiiggenek
a kiils6 hdmérséklettdl, akkor azok ener-
giafelhasznalasanak hémérséklet szerinti
normalizaldsa is sziikséges. Az ISO 50001-
es Energiagazdalkodasi irdnyitasi rendszer
(EgIR) megkoveteli az energiagazdalkoda-
si teljesitménymutatok (EQTM) normaliza-
lasat a valtozd jellemzdk (pl. kiilsé hémér-

séklet) figyelembevételével.

Tovabbi energiahatékonysagi vizsgala-
tok soran (pl. tarsasagiadd-kedvezmény,
tao, és Energiagazdalkodasi Kotelezettsé-
gi Rendszer, EKR) is lényeges szerep juthat
a hémérséklettel val6 normalizaldsnak. Ha
egy-egy energiahatékonysagi beruhazas
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energiamegtakaritasa a fajlagos mutatok-
ban jelentkezik, akkor mérlegelni kell a h6-
mérséklet hatasat azenergiafelhasznalasra,
nem minden esetben elegendd a beruhazas
eldtti és utani allapot fajlagos mutatdit 6sz-
szehasonlitani. Ez dltaldban egyedi energia-
auditok esetében fordul eld.

A normalizalas alapja a kiils6 h6mér-
séklet és az a bels§ hGmérséklet, me-
lyet az adott épiiletben tartani kivannak.
A 7/2006. (V. 24.) TNM rendelet alapjan a
lakdépiilet huzamos tartdzkodasra szol-
gald helyiségeiben (szobak, étkezd, halo-
szoba stb.) a minimalisan tartando bels6
hémeérséklet 20 °C, mig az ajanlott h6mér-
sékletitartomany 20-25 °C. Afentirendelet
2023.10.31-igvolt hatalyos, azonban az 4j,
9/2023. (V. 25.) EKM rendelet ezzel ellenté-
tesen nem rendelkezik.

A normalizalasi eljaras soran létrehoz-
hatd az a korrigdlt energiafelhasznalas,

29

Az interdiszciplinaris
vizsgalatok lehetoséget
adnak a jovobeli tervezések
fejlesztésére és uj modszer-
tanok kidolgozasara.

melyet a hémérséklet hatdsat figyelembe
véve varnank a bazisévhez képest.

A korrekciohoz hasznalhatdk sajat kiil-
s6hdmérséklet-mérések, amelyek azadott
telephelyek kozvetlen kornyezeti viszo-
nyait mutatjak be. Ha ezek nem allnak ren-
delkezésre, alkalmazhatdk egyéb forrasok.
Ingyenesen hozzaférhet6 a HungaroMet
Zrt. altal vezetett Meteoroldgiai Adattar.?
Az adattdrban éghajlati és id8jarasi adatok
egyarant elérhetGk. A tér- és idGbeli fel-
bontas valtozatos, megtaldlhatdk az au-
tomata mérdallomasok adatai, a nagyobb
meteoroldgiai dllomasok nyers adatai, va-
lamint homogenizalt adatsorok egyarant,
éves, havi, de akar napibontdsbaniis.

Az évek kozotti energiahatékonysag be-
mutatdsahozalkalmazhatdk a havi atlaghd-
mérsékletek. Ez a mddszer akkor miikddik
jolL, ha sok telephely éves energiafelhaszna-
lasat vizsgaljuk. Amennyiben a telephelyek
szdma csokken, vagy az idGbeli felbontast
finomabbra kell venni, akkor jol alkalmaz-
hatd a fiitési és h(itési foknapok szdma a h4-
mérséklet korrekcid elvégzésére.*1 Ebben

az esetben az adott nap atlaghémérsékle-
tét, minimum- és maximum-hémérseékletét,
valamint egy bazishGmérsékletet kell 6ssze-
hasonlitani annak érdekében, hogy az adott
nap adott helyszinre vonatkozd flitési vagy
hitési igényét °C-ban kifejezve megkapjuk.
Az épliletre forditanddé energiafelhaszna-
Lds ardnyos a fiitési és hiitési foknapok sza-
maval. Az adott hdnapokat 6sszehasonlit-
vavizsgalhatd, hogy mekkora hatasavolt az
idGjarasnak az adott havi energiafelhaszna-
lasban.

Osszefoglalas

Az idGjaras és éghajlat hatdsa egyre na-
gyobb szerepet jatszik az épiiletenerge-
tikaban, valamint az energiafelhasznalas
vizsgdlatdban. Az interdiszciplinaris vizs-
galatok lehetGséget nyljtanak a jovdbeli
tervezések fejlesztésére és (j mddszerta-
nok kidolgozasara. Példaul a fitési beren-
dezések csokkentése a jelenlegi szabalyo-
zasok kb. 80-90%-ara. Tovabbi vizsgalatok
folynak a h(itési idGszak valtozasahoz va-
16 alkalmazkoddasrdl, a melegedés mérté-
kének és az energiafelhasznalds 6sszefiig-
géseinek elemzésérdl. A jovGben nagyobb
hangsulyt kell fektetni a gépi hiitésre.

frdsunk a Klenen'24 konferencidn elhangzott
eldadds szerkesztett valtozata, amely elsd kéz-
lésként az Energiagazdalkodds kiilénszamaban
jelent meg.
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® Epitési koltségtervezdi, koltségszakértdi mesteriskola

Az oras nem az idot ismeri,

hanem az oraszerkezetet
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A Magyar Mérnoki Kamara 2023-ban eldszor inditotta el épi-
tési koltségtervezdi, koltségszakértéi mesteriskoldjat. Az EMI
Nonprofit Kft.-vel és az EVOSZ-szal kiiziisen szervezett kama-
rai képzésre tobb mint kilencven hallgato jelentkezett, és Gssze-
sen csaknem negyven oktato mutatta be a prezentaciojat, koz-
tiik szerzonk, aki egyebek mellett az arsapkarol, az épitanyag-
kereskedok és a szakértok dijszabasairol tartott eloadast.

Varga Zoltdn kbzgazddsz, urbanista

Kornyezetiinkre reagalva napi szinten kell
foglalkoznunk olyan alapvetd kozgazda-
sdgi fogalmakkal, mint az inflacid, kamat,
valuta, deviza, export-import stb. A ben-
ninket korilvevd vildg valdsaggal ontja
magabol a kozgazdasagi kérdéseket, és a
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diszciplina igyekszik is megtaldlni a meg-
felel§ valaszokat. A mainstream felfogds a
kdzgazdasagtant elsGsorban a szamok vi-
laganak mindentuddjaként, egyfajta ma-
tematikai allokacids tudomanyként igyek-
szik elénk tarni, akar annak ardn is, hogy
a pozitiv arrogancia hangnemét kolcson-
zi neki. Pedig a kbézgazdasdgtan valaha
nem igy kezdte: sok-sok éven 4t ,jol érez-
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te magat” az etika és a filozdfia 6svényein,
amikor aztan az iparositas és a piacositas
kérdéseire kellett helyes valaszokat, ma-
gyarazatokat adnia, ki kellett lépnie az 6n-
allé tudomanyteriiletek vildgaba.

A mai kor emberének talan az okozta
a meglepetést, hogy az eqgymast kovetd
gazdasagi valsdgok, a pandémias évek és
a haboruds gécpontok miatt, az elemzések
és a kutatdsok fokuszdban az ergforrasok
materializalt terminoldgidjabdl kiemel-
kedni latszik egy eddig elhallgatott ténye-
26, a gondolkodd, a kreativ megolddsokat
keresd, és a tévedéseiben is elismerhetd
ember. Azembernek készonhetden a koz-
gazdasagtan nem 0ssze- és szétszerelhe-
10 alkatrészek algoritmusa, nem egy me-
chanikus draszerkezet, amelynek elemeire
bontdsdval megismerhetd az 6ra, hiszen az
egyes alkatrészek elemei miattazid6t még
nem ismerjik - alkotdi képességeink csak
azoraraterjednek ki, azidGre nem.



Miért fontos ez a koltségszakértd szem-
pontjabdl? Es miért terjedne ki az elemzé-
készségiink csupan a keziinkben tartott
ajanlatra, az arazott koltségvetés oszlopai-
nak értékelésére, ha a szamok mogé nézve
felfedezhetjiik egy-egy gazdasagpolitikai
irdnyzat hatdsait, vagy a globdlis piac re-
akcidit példaul egy geopolitikai konfliktus-
helyzetre? Nem egyértelm(i helyzetek ese-
tén az épitészmihelyek, mérndkirodak is
szivesen hasznalnak analégiakat. Miért ne
tehetné meg ugyanezt egy koltségszakértd
is? Nézziink egy konkrét példat, az arsapka
fogalmat, amely kbztudottan igen jelentGs
hatdsu gazdasagpolitikai intézkedés a la-
kossagipiacon.Azanaldgia segitheta hosz-
szU tavu kovetkezmények eldontésében,
illetve abban is, vajon az drsapka mennyi-
re egyedi, mennyire hungarikum? A vala-
szért nem is kell hosszasan visszaporget-
niink azidG kerekét. Az 1970-es években az
Egyesiilt Allamok tobbféle krizishelyzettel
kiizd6tt: Watergate-botrany, vietnami ha-
bord, massziv energiavalsag, irani tiszval-
sdg, inflacid, stagflacid... Utdbbi kifejezés-
selaligkét-hdrom éve ismerkedhettek meg
ahazaihirfogyasztdk. Stagflacio? Mégis mit
jelent ez? Leegyszer(sitve: olyan magas
inflacid, ami lassu gazdasdgi novekedéssel
vagy akarrecesszidval, illetve magas mun-
kanélkiliséggeltarsul.

Ha a gazdasagi megfigyeld barométer-
ében elhangzik azinflacid kifejezés, rogton
fogyasztasoldaliveszélyeket lat. A kbzgaz-
daszismérvekre hagyatkozva azonban itt
eqgy inverz parossal van dolgunk: ha azinf-
lacio mellett a gazdasagi 6sztonzések ha-
tasdra csokken a munkanélkiiliség, a fog-
lalkoztatottsagban rejld felhajtderd miatt
pedig ezt Gjabb novekvé inflacio koveti.
Tegyiik hozz3, hogy a foglalkoztatottsag
novekedése bérnévekedést generdl, amia
vasarlderG-novekedés miatt arra batoritja
piacot, hogy arat emeljen, az igy kialaku-
16 ar-bér 6rvény pedig magaban hordozza
az inflacidt is. Az inflacié komoly fejtorést
okoz a gazdasagi és a pénzpiaci szerep-
6k szamara is, ezért a konjunktdrak utan
érkezd recessziok okozta hulldmok amp-
lituddjanak mérséklése mellett allandd
szereplGje a megoldandd kérdéseknek.
A monetaris kondicidk szigoritasaval (ka-
matemelés, pénzmennyiség csokkenés)
lassithatd valamelyest a gazdasdgi nove-
kedés, igy azinflacid is féken tarthato.

1980-ra az USA-ban egy 10% feletti inf-
lacio feletti dllapot mar olyan veszélyt je-

Inflacié az EU-tagallamokban (2024. februar)

2023. februdr/2024. februdr - a fogyaszidi drak 12 havi vélfozdsa
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lentett - az akkor mar vezetd fizetGeszkoz
-adollarszamara, hogy beavatkozasok cu-
namijat inditottak el a stabilizaldséra - az
intézkedéscsomagot Nixon-sokknak ne-
vezték el. Az igazan nagy erejii jobbhorgot
azonban nem ez okozta. Ismerjiink meg
egy-két intézkedést akkoribdl! Tobbek ko-
z0tt drbefagyasztas és arbizottsag létre-
hozasa tortént, melyek mellett megjelent
a hatdsaagi ar is, mai kicsit ,cukibbra” sze-
liditett nevén az arsapka. Nixon intézke-
dései kdzé sorolhatjuk még a nyitott gaz-
dasdgokra nem annyira jellemz8 10%-0s
vamtarifa bevezetését, és ami talan még
meglepGbbnek tiinik - valsagok esetén vi-
szont a hétkoznapi embernek is elfogad-
hatd megoldas szokott lenni: ,anyukam
adjuk el az aranyat” madjara a dollar sta-
bilitdst meggyengitd aranystandard rend-
szer megsziintetése, ami gyakorlatilag az
aranyfedezet megszintetését eredmé-
nyezte. Igen dm - és itt a jobb horog -, de
az intézkedések a vart hatds ellenkez(jét
okoztdk. A gazdasadg nem allt novekedési
palyara és azinflacio makacs mutatdit sem

Fomds:KSH/ MTVA Sapoarchivum (WTI | @ | B | weamin

siker(ilt letérni. Az aranystandard rendszer
felrigdsa az arany piacan jelentds aremel-
kedést idézett eld, a dollar leértékelddott.
A vamok és a dollarleértékelés novekvs
importarakat, draguldst idéztek eld, ami
lassitotta a névekedést. A lassulast fokoz-
ta, hogy a véllalkozdsok nem emelhet-
tek arat, és béreket sem csokkenthettek.
Az egyetlen - vallalkozasi - modszera kolt-
ségek lefaragdsdra azelbocsatdsok voltak,
azaz a munkanélkiliség tovabb noveke-
dett. A jegybank dvatos kamatvagdsokkal
igyekezett gatat szabni a recesszionak és
az infldcié novekedésének, kevés siker-
rel, majd PaulVolckerjegybank elndk - egy
lapra feltéve mindent - egy 20%-0s kamat-
vagassal szabad teret engedett a recesszi-
onak, egyszersmind kiszdmithatd palyara
llitotta a ndvekedést és azinflaciot.

Eddig tart az analdqia, illetve ebben az
idGszakban azt is érdemes megvizsgalni,
mit csindl az épitésgazdasdgi szakember.
Tobbek kdzott arra a kovetkeztetésre jut,
hogy van &tjarhatdsag az Uj fejlesztések
és felljitasok kozott, teret engedve olyan
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technoldgiaknak, melyek koltségszerke-
zete moduldris. Tanulmanyok késziilnek
a hatékony épitésgazdasagral, ahol a leg-
nagyobb hatékonysdgrombold tényezo-
nek a szakagi, és altalaban a rossz és/vagy
nem létez6 kommunik3cidt tartjak. Jelen-
t8s lépések torténnek az épitéstervezés és
épitési folyamatok digitalizacidja felé is -
1960-as évek végére tehetd a BIM-korszak
Gstorténeteiis.

Ugyan mostkonny(szerrelugorhatnank
napjainkra, de réviden nézziink meg egy
hazai példatis az drak beavatkozasaraa 30-
as évek Magyarorszagarol.

A Magyar gazdasdgi® élet 1944-ben
kelt tanulmanya részletesen foglalkozik a
1930-as gazdasagi valsagban az Arelemz8
Bizottsdg létrehozasaval ésannak szerepé-
vel. ,A fejldést az arpolitika még inkabb
elémozditani kivanta azzal, hogy 1936-
ban az Arelemz§ Bizottsag hataskorét ki-
terjesztette. Ett6l kezdve a bizottsdg az
aralakito tényezGk elemzését és az arala-
kulds gazdasagi helyességének ellendrzé-
sét sajat kezdeményezésére is folytathat-
ja." A korabeli, 1933-35-0s idGszak épitési
szaklapjait olvasgatva bGven olvashatunk
a bizottsag tevékenységérdl, jellemzo-
en az épitéanyagarak befagyasztasa vagy
akdr az drak csokkentése kapcsan. Miben
segit a két torténelmi példa egy ar szakér-
tének? Miben hasonlit az amerikai példa,
hogy modellként felhasznalhaté legyen
a kozel 6tvenéves recept vagy akar mar a
szazadik évéhez kozeledé magyar megol-
das? Melyek azok az intézkedések, amik ér-
zékelhetGk a beszallitoi drakban, a kivite-
lezés anyag- vagy munkadij tételei kozott.
A Volcker-féle dontésben egyértelmiien
szerepel egy érzékeny kérdés: el kell don-
teni mi a fontosabb egy stabilabb, atlatha-
tébb kalkuldlhatobb palydn halado épités-
gazdasagi kornyezet (az inflacio drasztikus
letérésével), vagy a gazdasagi novekedés.
A ndvekedésre hatd tényezGk kozott pedig
érdemben folyamatosan foglalkoznikell az
épitési piac felhajtderejének szamitd unids
forrasok hidnyaval, és szamitani kell az uk-
rdn-orosz konfliktus hatdsaival, az izrae-
li események és azok kisérd jelenségeivel.

Az épitésgazdasag szereplGinek mit
kell tudniuk az egyes tevékenységekre ha-
t6 nemzetkozi szabvanyokrol, valamint az
azokbdl kialakult kereskedelmi-szallitasi
szerzGdésekr6l.

1 Csikds-Nagy Béla etal. Magyar gazdasdgi élet. Budapest, 1944.
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Az INCOTERMS (International Commerci-
al Terms) nemzetkdzileg elfogadott szab-
vany - latszolag megkopott a jelentGsége,
f6leg egy EU-s szabad arudramlasokhoz
szokott kozép-eurdpai orszagnak, de csak
gondoljuk bele mekkora drub&ség és aru-
cikk mennyiség érkezik a Tavol-Keletrdl
- amely meghatarozza az eladd és a vevd
kozotti kereskedelmi tranzakciok soran
felmerild koltségek és felelGsségek el-
oszlasat. Az épitdiparra is jelentds hatassal
vannak az Incoterms szabalyok, kilono-
sen ha az épitGanyagok vagy felszerelések
nemzetkdzi szallitasardl van szo.

Koltségek és felelGsségek eloszldsa:
Az Incoterms meghatdrozza, hogy a szal-
litasi folyamat sordn kik viselik az egyes
koltségeket és ki felel az drukért. Ez alap-
vet§ fontossdgl az épitGiparban, ahol
gyakran nagy mennyiségdi és érték{ anya-
gotvagy felszerelést szallitanak.

Szallitasi idG és koltség: Az Incoterms
meghatarozza, hogy az aruk kiadasanak és
atvételének pillanatatdl kezdve ki felelGs a
szallitasért és a kapcsolddd koltségekért.
Ez befolyasolhatja az épitési projekt me-
netét és koltségeit, mivel az idGbeni terve-
zés és a koltségvetési szempontok jelentd-
séggel birnak az épitGiparban. Amennyiben
felidézziik a napi hirad6 beszamolait kony-
ny{ beldtni péld3aul, hogy egy tavol-keleti
piacrél ékezG hdszivattyl szallitmany ara-
ban mennyire lehet majd tetten érni a hi-
szik Voros-tengerivegzald tevékenységét...

Kockazatkezelés: Az Incoterms segit a
kockdzatok hatékony kezelésében a szal-
litasi ldnc minden szakaszaban. Példdul az
JExWorks" (EXW) kifejezés azt jelenti, hogy
azeladd minimalis felelGsséget vallal, mig a
+Cost, Insurance, and Freight” (CIF) kifejezés
esetén azeladd nagyobb kockazatot vallal.

Szallitasi mddok: Az Incoterms részle-
tesen meghatdrozza, milyen médon kell az
arutszallitani, és ezzel 6sszefliggésben mi-
lyen dokumentacidra van sziikség.

Koltségtervezés és arképzés: Az Inco-
terms segithet az arképzésben és a koltség-
tervezésben azzal, hogy vildgosan meg-
hatarozza, a feleknek milyen koltségei és
felelGsségei vannak a szallitasi folyamat
kilonb6z6 pontjain.

A terjedelmi korlatok miatt minddssze
felvillantani sikerilt egy-két olyan tényez6t,
akar a konkrét kalkulaciés sémankra hatd
klauzula esetében, azért azt konny(i szerrel
lathatjuk be, egy épitGanyag keresked§ sze-
repe egy épitési értéklancaban hol azono-

sithatd, milyen hatasok érik a piaci verseny

soran. De mitis tekinthetiink értéklancnak:

1. Nyersanyagok beszerzése és elddllitdsa:
Az épitésifolyamat kezdGpontja a nyers-
anyagok beszerzése és eldallitasa. Ide
tartoznak az épitGanyagok, mint péld3-
ulacement, acél, faanyag, téglastb. Eze-
ket a nyersanyagokat vagy beszerzik,
vagy el8allitjdk azok a vallalatok, ame-
lyek részt vesznek az épitésben.

1. Gyart3s és feldolgozas: A nyersanyagokat
tovabb dolgozzak és gyartjak az épitési
folyamatban haszndlt konkrét termé-
kekkeé - a cementet betonblokkokka ala-
kitjak, az acélt acélkeretekké, tartoszer-
kezetekké formaljak, a faanyagokbol
szerkezeti elemeket allitanak elG.

1. Epitésifolyamat és szerelés: Az épitGanya-
gokat és felszereléseket dsszeszerelik
és beépitik az épitésiteriileten.

1. SZ3llitas és logisztika: Az épitGanyago-
kat és felszereléseket a gyartoktol vagy
beszallitoktdl az épitési helyszinre kell
szallitani - ez magaban foglalja a szal-
litast, raktarozast és a logisztikai tevé-
kenységeket, hogy az anyagok idGben
és megfeleld allapotban érkezzenek az
épitésiteriiletre.

1. Epitési menedzsment és szolgaltatdsok:
Az épitési folyamat sordn szamos me-
nedzsmenttevékenység és szolgdltatas
sziikséges, mint példaul az épitési pro-
jekt tervezése, feliigyelete, koltségve-
téskezelése, minGségellenGrzése stb.

1. Ertékesités és bérbeadds: Ha az épité-
si projekt egy kész épiilet vagy létesit-
mény, akkor az értékesités vagy bérbe-
adas fazisaba lép.

1. Karbantartas és lizemeltetés: Az egyik leg-
fontosabb integralhatd teriilet a mai
fenntarthatdsagi szemlélet okan is.
Erdekes volt olvasni egy német kuta-

tas tanulsadgait és summas megallapitasat:

+Amegkérdezett épitGipari cégek minddssze

16%-a nyilatkozott Ggy, hogy az dremelése-

ket teljes egészében 4t tudta haritani a meg-

rendeldire. 70%-a ezeknek csak egy részét
tudja tovabb haritani, a tobbit pedig teljes
egészében ajarulékos koltségek terhelik."

A piaci szereplbket egy érzékeny baro-
méterrendszer tartja 6sszekottetésben, és
ebben akoltségszakértdknek ki-be jarasi jo-
gotkellszerezniiik szakmai jartassaguk mé-
lyitésével, kozgazdasagi szemléletiik és ér-
dekl&désiik fenntartasaval.

2 https://www_hayika.de/de/aktuelles/meldungen/2021-10-21_Preisans-
tieg-bei-Baumaterialien-setzt-sich-fort php



® Tisztelgés dr. Zielinski Szilard elott

Az elso

A szaz éve elhunyt Zielinski Szilard elso elndke volt a Maganmérnokok Orszagos Szovetségének és az elso
mérnoki kamaranak. A magyar vasbetonépités apostola (prof. dr. Mihailich Gy6z6 nevezte igy) elséként
szerezte meg a miiszaki doktori cimet. Vezette a Magyar Mérok- és Epitészegyletet, a Févarosi Kozmun-
kdk Tandcsat, alkoté mérnoki munkdssaga pedig immar hisz esztendeje a magyar 6rokség része.

Dr. Kausay Tibor okl. épitémérndk,
okl. vasbetonépitési szakmérnok,
c. egyetemi tandr, nyugdijas

Zielinski Szildrd (Matészalka, 1860. majus
1.-Budapest, 1924. aprilis 28.) (kultdr)mér-
nok, szerkezettervez@. A budapesti kiralyi
Jozsef M(legyetemen 1884-ben szerezte
meg mérnoki oklevelét. Ezutan dllami 6sz-
tondijjalNémetorszdg, Anglia és Franciaor-
szag vasutjait, hidjait és egyéb nevezetes
mérndki alkotasaittanulmanyozta, kozben
Parizsban az Eiffel cég tervezdirodajabanis
dolgozott mérnokként. 1881-ben Kisfalu-
di Lipthay Sandor vasdtépitd miegyete-
mi professzor tanszékén lett tanarsegéd.
A M(iegyetemen 1897-ben magantanar,
majd 1906-ban nyilvanos rendes tanar lett
az Ut- és Vastitépitési Tanszéken. 1889-ben
6nallé mérndki irodat nyitott, ahol elsd-
sorbanvasutépitéssel foglalkozott, amely-
lyel egyiitt jart az acélhidtervezés is. 1902-
ben - hazankban elsGként - megszerezte a
m(iszaki doktori cimet.

Parizsi Utjdan megismerkedett Francois
Hennebique mérndkkel és szabadalmaval,
avasbetonépitéstechnoldgidjaval. Hazaté-
rése utdn irodajat vasbetontervezésre 4lli-
totta at, és hazankban elsdként tervezett
vasbetonbdl kiilonbozb létesitményeket:
hidakat, viztornyokat, silokat, épiileteket
stb. Nevéhez f(iz6dik a kGbanyai, a szegedi
és a margitszigeti viztorony, az rményesi
Temes-hid, a Ganz Vagon- és Gépgyar sze-
relGcsarnoka stb. tervezése. Legnagyobb
szabasu vasbeton hidszerkezete a Fogaras-
Brasso vasutvonalon 1908-ban épilt 167
méter hosszu, 60 méteres kozépsé nyilasy,
ivszerkezet(i viadukt.

ElsG elndke volt az 1897-ben megala-
kult Magdnmérnokok Orszagos Szovetsé-
gének, 1920-ban elnokévé valasztotta a

Or. Zielinski Szildrd (1860-1924)

Magyar Mérnok- és Epitészegylet, 1921-
ben a K6zmunkak Tanacsanak lett az elno-
ke. Csaknem két és fél évtizedes kiizdelme
a mérnoki kamara megalapitasaért 1924
marciusaban hozta meg gyimolcsét, ami-
kor az orszagos hataskor( Budapesti Mér-
noki Kamara elsd elndkévé véalasztottak.

Tisztel&i a magyarorszagi vasbetonépi-
tés meghonositdjaként a vasbetonépités
apostolanak tekintik.

Forgassuk visszafelé a megemlékezés
kerekét. Elénken emléksziink arra, hogy
hisz évvel ezelGtt, 2004. szeptember 25-
én, a Magyar Orokség és Eurdpa Egyesiilet
a Magyar Tudomanyos Akadémia diszter-
mében kinyilvanitotta: Zielinski Szilardnak
a vasbetonépitést meghonositd mérnoki
alkotd munkdassaga magyar 6rokség, amit
bejegyeztek a Magyar Szellem Lathatatlan
MuUzeumdnak a Magyar Nemzeti Mizeum-
ban Grzott Aranykdnyvébe. Az Aranykonyv
a nemzet szamdra értékes szellemi és tar-

gyi alkotdsok létrehozdinak nevét Grzi, igy
Zielinski Szilard professzorét is - a szelle-
mi alkotdsok tekintetében hangsulyosan a
mérnoki kamara megalapitdsanak értéke-
éseképpen.

Dr. Zielinski Szildrd hosszu évtizede-
ken at kiizd6tt a mérnoki kamara létreho-
z4saért. A Magyar Mérnok- és Epitész-Egy-
let 1900. junius 7-i rendkivili kozgy(lésén
0 adta el§ a kamara létrehozasanak tor-
vénytervezetét. Célként a mérndki kar jo-
gainak és tekintélyének védelmét jelol-
te meg, beleértve a jogok gyakorlasahoz
szlikséges tagsagi feltételek megszabasat
is. Cél, ,hogy az orszag miiszaki igényei ki-
fogdstalanul elégittessenek ki, ami egyér-
telm( azzal, hogy a jovében a kit(ing, fel-
adatadnak magas szinvonaldn 3ll6 miiszaki
karunk legyen. S ez két feltételtdl fiigg: és
pedig elGszor az orszag, de kiléndsen a
kozonség szolgdlataban alld miszaki erék
tudomanyos képzettségétdl és szakszer(
gyakorlottsagatol és masodszor azok er-
kolcsosségétdl(...) Barigaz, hogy azegyéni
éstestiiletitekintély, tisztelet és nagyrabe-
csiilés attribdtumai - tartozékai - igyszol-
van azonosak: azok keletkezése, fejlédése
és biztositasa mégis lényegesen eltérd fol-
tételek kielégitésétdlfiigg. Az egyén tekin-
télye, s a koztisztelet, amelyben valaki ré-
szesiil, kizarélagos jaruléka azilletl egyén
nemes tulajdonsagainak, s ezt mindenki-
nek e nemes tulajdonsagainak apoldsa-
val és érvényesitésével kell kikiizdenie és
megszereznie. (...) Sajnos nem all ugyanez
egész testiletekre s nem kovetkeztethetd
épp igy egész karok tekintélyére és koztisz-
teletére. Snem kovetkeztethetd kiilondsen
akkor, ha a testiilethez, vagy karhoz - mint
példaul ma a miiszaki karhoz - barki, bar-
mikor, minden feltétel nélkil csatlakozha-
tik és hozzatartozdnak vallhatja magat(...)
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egyes testiiletek és karok tekintélyének
alapjait csak gy vethetjiik meg, ha a tes-
tlilet hatarait és a testiilet m{ikodési korét
torvény Utjan koérvonalazzuk és biztosit-
juk."

A kormdanynal a kamara létrehozasa-
nak kezdeményezése 1900-ban nem talalt
tdmogatasra. Eltelt 17 év, és a mérnokok
1917. janius 29-re a M{iegyetem auldjaba,
akamara létrehozasat szorgalmazd orsza-
gos mérnokgy(lést hivtak dssze, amely-
nek egyik szervezGje és a meghivd egyik
aldirdja, valamint a mérnokaylilés hata-
rozati javaslatanak elGterjesztGje Zielinski
professzorvolt. Az orszagos mérndkgyiilés
védnoke a kirdly megbizasabdl Miksa f6-
herceg volt, a kormany képviseletében pe-
dig jelen voltak a miniszterek. Dr. Zielinski
Szildrd ittelhangzott beszédében mondta:
»mivagyunk az a kar, amely a tarsadalom
jOlétéért, azorszagfelvirdgzasaért(...) dol-
gozik. (...) mas tarsadalmikarok rendezett-
ségéhez hasonldan miis kérjiik a mérnokok
és épitészek rendtartasat és kérjiik és java-
soljuk, hogy ez a kamarai szervezet alakja-
ban térvény Utjan szabalyoztassék.”

A mérnokgyilésen indult kedvezd fo-
lyamatot azonban 1918-1919 torténései
Ujabb évekre elakasztottak. Zielinski Szi-
lard és a mérnoki karfaradozasait hosszas
vitdk utdn csak 1923-ban korondazta siker;
a mérnoki kamara megalapitdsat lehe-
t6vé tevd, a mérnoki rendtartdsrol szlo
1923. évi XVII. torvény végrehajtasat a ke-
reskedelmiminiszter1923.jdlius 13-anel-

A 4k szdmboz.

VIR TR WA T T T O 4 A N W SO S S B

rendelte, és nyolc hdnapi szervezé munka
utan, 1924. marcius 8-an az orszagos ha-
taskor Budapesti Mérnoki Kamara meg-
alakulhatott, amelynek elsé eln6ke dr. Zi-
elinski Szilard lett. Etisztséget korai halala
miatt csak néhdny héten t tolthette be.
Alényegében hisz éven at mikods mér-
noki kamarat az orszag német megszalla-
sa alatt 1945. februdr 27-én felszdmoltak,
majd a masodik vildaghabordt kdvetd szov-
jet befolyas évtizedei alatt érdekképvise-
leti szakmai kamarak miikgdtetése szoba
sem johetett. Amérnoki kamara Ujjasziile-
tésére mintegy fél évszazadotkellettvarni.
1989. marcius 9-én, az Uvaterv budapes-
ti, Vigado téri székhazanak kultirtermében
295 jelen lévo mérnok egyesiileti formaban
alakitotta meg a mérndki kamarat, amely-

nek vezetsége az épitészekkel kardltve
hétévnyi kiizdelemmel kiharcolta a terve-
20- és szakért6 mérnokok, valamint épi-
tészek szakmai kamarairdl sz6ld 1996. évi
LVIIl. szdamu térvény julius 10-i kihirdetését,
amelynek alapjdn a megyei koztestiletek
kildottei 1997. janudr 11-én a Budapesti
M(szaki Egyetem disztermében az egyesii-
leti formabdl napjaink Magyar Mérnoki Ka-
marajat megalapithattak.

Esorokiréjanak meggy6zGdése, hogy az
1950-es évek masodik felének miiegyetemi
tanari karaban még er@sen élt a Zielinski-
féle mérnoki kamarai szellemiség, amely
rajtuk keresztil a tanitvanyaikra is hatott.
A véletlennél talan szimbolikusabb, hogy
az 1956 szeptemberében tanulmanyaikat
megkezd§ miiegyetemi hallgatdk koziil ke-
rult ki az 1980-as évek végén az Uj Magyar
Mérnoki Kamara létrehozasat toretlendl
szorgalmazo és az Ujjaszervezés oroszlan-
részét is magara vallald épitémérnok, ka-
marank alapitd elndke.

Zielinski professzor nem csak 18 sza-
badalmaval, miiegyetemi el6adasaival,
szakvéleményeivel, anyagtani és szerke-
zeti kutatasi eredményeivel, hanem és fg-
képp tevékenysége targyiasult szellemi
épitomeérnoki alkotdsaival, az dltala mé-
retezett acél- és vasbeton szerkezet(i m-
targyakkal és épiiletekkel, épitményekkel
az épitémérnoki tudomanyok alkalmaza-
sanak nagyszer(iségét hirdette. Zielinski
professzor 1889-ben nyitott szerkeszté-
si és épitési iroddja eleinte tobbek kozott

54 I 2024. aprilis @ MERNOK UJSAG

A nadorszigeti Gj vashid.




A Magyarorszigért Alapitviny kuritorai ogy hariroztak,
jeles bizottsigot kérnck fel arra a célra,
hogy egyittmunkilkodva létrehozzak
a Magyar Szellem Lithatatlan Muizenmat.

A Magyar Orokség és Europa Egyesolet iltal
czen szindek szellemeben megerdsitett Bizottsig
2004. szeptember 25-¢n  Magyar Todominyos Akadémia Di
kinyilvanitja, hogy az arra melts

ZIELINSK1 SZILARDNAK
a vashetonépitést meghonosité mérnoki alkoid munkissiga
MAGYAR OROKSEG.
amirl czen oklevél bizonysigot resz.

Ziclinski Szilird nevét az Aranykonyv 6rzi.
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AZielinski Szilard mérndki alkotd munkéssagat
megdrdkitd Magyar Orkség oklevél

vasszerkezet(i hidakat (példaul a budapes-

ti varosligeti to feletti hidat, az 6csodi Har-

mas-Kor6s-hidat, a rackevei Duna-ag-hidat,
valamennyit 1895-1896-ban), korszer(

Hennebique-rendszer( vasbeton épitmé-

nyeket (a hosszirdnyu acélbetétek vezeté-

sével el§szor kovették a nyomatéki abrat)
pedig az1900-as évek elejétbl tervezett, és
az utolso tervet 1918. december 5-én adta
ki, tehat aziroda az elsé vilaghabord eltti
gazdasagifellendiilés éveit is magdba fog-
lalé mintegy harminc éven at m(ikodott.

A gazdasagifellendllés adta lehetGségeket

kihasznalva zielinski Szilard tervezésében,

tobbszor irodaja kivitelezésében épiiltek
példaulvasbeton szerkezet(:

- raktarak, a magtarak, a silok, a mozdony-
és motorkocsiszinek, a fit6hazak;

-szerelGcsarnokok és mihelyépiiletek,
amelyek kozil a legszebb volt, és az eu-
répai szinvonalat meghaladta a Ganz és
Tarsa Gépgyari Rt. 1905-ben épiilt harom
vasbeton darupalyas csarnoka;

- gyarépiiletek, igy példaul a Lérinci Fono-
da, a Kistext bolyhozdiizeme és raktara
(1910), az Ericson, a késGbbi Hiradastech-
nikai Gyar Budapest, XI. Fehérvari it 70.
alatti épiilete (1913);

- viztornyok, amelyek viztartalya cement-
simitassal ellatott vasbetonszerkezet,
igy példaul a K6banyan épiilt, Eurépaban
az elsG vasbetonszerkezet(i viztorony
(1903); a szegedi viztorony (1904); a
margitszigeti 1962-ig izemelt viztorony

Or. Pungor Ernd okl. vegyészmérnik, professor emeritus, akadémikus, a hiralobizottsag tagja iinnepélyesen adta at
adr. Zielinski Szildrd professzor tiszteletére adomanyozott Magyar Ortikség oklevelet a Magyar Tudomanyos Akadémia
diszterméhen, 2004. szeptemher 25-6n, a csaladot képviseld Zielinski Szilard okl. gépészmérniknek és dr. Korda
Jinos okl. épitdmérndknek, a miiszaki tudomany kandidatusénak, a Magyar Mérniki Kamara alelngkének

(1911); Budapest Istenhegyi viztorony
(1913); stb., legalabb 25 darab;

- egyéb viziigyi létesitmények, szdmos viz-
medence, vizm({i, duzzasztdgat, k6zottik
avildg-elsGként 1906-ban épilt bokényi
duzzasztémdi és csatorna zsilip;

- kozépiiletek, igy példaul a budapesti Ko-
ronaherceg - ma PetGfiSandor - utcai egy-
kori féposta lll-IV. emeletének 1906-beli
atépitésekor a nagyterem 16,45 m széles
térbefedése; az Orszdgos Zeneakadémia
épllete, az akkori vasbetonismeretekhez
képest merész, 4,85 m kinyUlasu erkély
konzoltartdival, amely a korai vasbeton-
épités egyik legkivaldbb alkotdsa (1907);
a hdromszintes kivandorldk haza Fiumé-
ban (1908); a piaristak budapesti Vaci utca
és Marcius 15. térkozotti épiilete (1914); a
Budapest, Horvath Mihaly téri Tavbeszé-
16 1gazgatdsag (1915); a Jozsef fGherceg
megrendelésére 1902-ben épiilt istallé a
budai Varban; a bécsi schonbrunni kastély
géphazanak viztelenitd vasbeton ellenle-
meze (1908);

- a Zielinski-iroda szamos acél- és vasbe-
ton-szerkezet( hidat tervezett, amelyek
kozilemlitsiik meg a Fogaras-brassai he-
lyiérdek( vasutvonal két, 1908-ban meg-
épultsinkaivasbeton viaduktjat, amelyek
kdziil a nagyobbik ivhid k6zépsd 60 m-es

tamaszkozével keltett szenzacidt; a deb-
receni iparvasuti hidat, amely a Henne-
bique-rendszerrel épitett els§ vasbeton
hid hazdnkban (1903); a kétszer 30 m me-
dernyildsy, ivtartds rményesi vasbeton
Temes-hidat (1906-1907); a Béga-csator-
na athidaldsara Temesvar és Nagybecs-
kerek kozott épiilt, konzolos hidfékre ta-
maszkodad vasbetonhidakat (1913-1914).
Zielinski professzor épitémérnoki alko-
tasai, az acél- és vasbeton szerkezet(i mi-
targyak, épiiletek és egyéb épitmények
- szildrdsagtani ergjatékuknak is koszon-
hetGen - megépitésiik, helyreallitasuk ota
nemzetiink nagy becsben tartott értékei.
Vasbetonépitést meghonosité mérnoki al-
kotd munkdssdga méltan magyar 6rokség.
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BUCSUZUNK

Braun Jozsef
1938-2024

Ikladon sziiletett, itt toltotte gyermekéveit. KotGdése sziilGfalu-
jdhoz egész életében szoros maradt, apolta a rokoni és barati kap-
csolatokat. 1956-ban Budapesten, a Szabd llonka Epiiletgépész
Technikumban végzett épiiletgépész technikusként, és a févaros-
ban kezdte el szakmai palyafutasat. Elsé munkahelye a Budapesti
Szereld Vallalat volt (BUSZER, késébb CSOSZER), ahol el8szor gya-
kornokként, majd miivezetGként dolgozott. Az orszag sok telepii-
lésén vett részt épiletek, gydrak épiletgépészetikivitelezésén.

A csalddalapitds kovetden, 1964-ben k6ltozott Salgdtarjanba,
ahol a Négrad Megyei Allami Epitipari Vallalat m(ivezetdje volt,
majd épiiletgépészeti tervezéssel foglalkozott a MezGber és Ag-
rober megyei kirendeltségein. K6zben a Pollack Mihaly M{iszaki
FGiskolan épiiletgépész izemmérnoki diplomat szerzett. AfGalla-
sa mellett mindig viz-, gaz-, kozpontif(ités- és cs6haldzat-szereld-
ként, majd gazvezeték- és gazkésziilék-szerelGként is dolgozott,
ezen szakmakban mestervizsgat is tett. Tobb évtizeden keresztiil
adta 4t tudasat a megyei szakképzésben, mesterképzésben, amit
nagyon fontosnak tartott. Szakmai munkassaga dsszeforrt Salgo-
tarjan és Nograd megye t6bb évtizedes fejlédésével, épiiletek,
ipari létesitmények szazaiban miikodtek vagy miikodnek még ma
is az dltala szerelt vagy tervezett cs6halézatok, rendszerek.

1990-ben, szintén épiiletgépész mérnok fidval csalddivallalko-
zast hozott étre, Pipeline Kft. névvel. A vallalkozas a mai napig a
megye egyik legjelentGsebb épiiletgépész tervezdiiroddja, a cég-
ben egészen az elmult év végéig dolgozott.

Munkaja és csalddja mellett aktiv tarsadalmi életet is élt, tobb
szervezetben vallalt 6nkéntes k6zosségi munkat, rengeteg isme-
rse és baratja volt, sokan szerették. Rendszeresen latogatta szii-
LGfalujat, az ott éL6 rokonokkal, baratokkal, ismerdsokkel szive-
sen elegyedett szoba, mindenkihez volt biztatd szava. A telepiilés
gazellatasanak tervei is munkassaganak egy részét képezték. Ik-
lad K6zség Onkormanyzata munkdja elismeréseként Ikladért Em-
lékplakettben részesitette. Elndke volt a Tdjak Korok Mizeumok
salgdtarjani klubegyesiiletnek, a KIWANIS klubnak, és tagja az Or-
szagos Magyar Banydaszati és Kohdszati Egyesiiletnek. 1985-ben
a KI0SzZ eziistgy(iriis kitiintetésben részesitette, 2000-ben a me-
gyei mérndki kamaratél ,Az Ev Mérndke” dijat kapta, 2010-ben a
Magyar Mérnoki Kamaratdl ,A kamaraért” elismerést. 2019-ben a
No6grad Megyei Kereskedelmi és Iparkamra Aranykoszoris mes-
terré nyilvanitotta. 2020-ban a Magyar Epiiletgépész Szdvetség-
t6l Meszlényi Zoltan-dijat kapott.

Braun Jozsef személyében a N6grad Varmegyei Mérnoki Ka-
mara alapito tagjat gyaszolja. A kamara megalakuldsa elGtt, mar
a mérnokegylet megyei csoportjaban is dolgozott, el6készitve a
kamara megalakuldsat, majd az els6 néhany valasztasi ciklusban a
megalakult megyei kamara eln6kségében tevékenykedett. Ame-
gyei mérnokbalok egyik aktiv szervezdje volt, részt vett abban a
hagyomanyteremtésben, amelynek eredményeképpen a mérno-
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kok balja (31. éve) mara a legrégebb dta megrendezésre keriilg,
szinvonalas megyei rendezvénnyé valt. A mérnokségért dolgo-
zott a megyei kamaran kiviil a Magyar Mérnoki Kamara feliigye-
L&bizottsdgabanis.
A megyei mérnokok kozossége tisztelettel és szeretettel Grzi
meg Braun Jozsef emlékét!
A NGgrad Varmegyei Mérnéki Kamara elniksége

Ebneth Teodora
1955-2024

Eletének 69. évében, hosszan tartd, méltdsaggal viselt betegséget
kovetben elhunyt Ebneth Teoddra gépészmérndk. Tanulmanyaival
azédesapjat kovette amérndki palyan, 1976-ban szerzett diplomat
az Ybl Miklds Epit8ipari M(iszaki FSiskolan. Szakmai élet(itjat a MAV-
nalkezdte, ahol kozel két évtizeden keresztiil dolgozott, részt vett
a MAv-épiiletek épit6gépész munkainak el6készitésében, terve-
zésében. Komoly szerepe volt a MAV-kdrhaz és rendeldintézet épi-
tésének megtervezésében. 1996-tél az EMI-TUV Bayern Kft. - majd
EMI-TOV SUD Kft. - épitd-, emeld- és anyagmozgaté gépek oszta-
lyan dolgozott, 2013-t6l ennek az osztalynak vezetdje volt kozel
egy évtizeden at, egészen visszavonulasaig. Napi munkaja mellett
résztvettaMagyar Mérnoki Kamara munkdjdban azAnyagmozga-
tédgépek, Epitégépek és Felvondk Tagozat elndkségi tagjaként, de
aktivvoltaszakmai munkadhoz kapcsolddd tovabbképzésekbeniis.
Mérnoki tevékenységét 2023-ban Holldn Erng-dijjal ismerte el a
Budapesti és PestVarmegyei Mérnoki Kamara. Tiszta gondolkoda-
sU, megfontolt, szakmajat szeretd, minden megnyilvanuldsaban
elegans emberként és kollégakéntismerte a mérnoktarsadalom.

Frivaldszky Janos
1936-2024

Budapesten sziiletett, értelmiségi csaladban, a Il. Rakdczi Fe-
renc Gimnaziumban érettségizett 1955-ben. Az akkori felvételi
politikai kdvetelményeknek megfelelGen egy félévet jart a mis-
kolci Nehézipari M(iszaki Eqgyetemre, ahovd a kdzéposztalybe-
li hallgatdknak konnyebb volt bejutniuk, majd a tobbit mar a bu-
dapesti EpitSipari és Kdzlekedési M{iszaki Egyetemen végezte,
ahol 1960-ban szerzett mérnoki oklevelet. Masodéves egyetemi
hallgatoként mint ,nemzetdr” vett részt az 1956-os forradalom
eseményeiben, amelyeknek az 1990. évi rendszervaltozas utan
a krénikasava valt. iréi tehetsége ebben a targykdrben mutatko-
zott meg. Konyvei a Miegyetem forradalomban jatszott szerepét
drokitik meg az utékor szdmdra: Otvenhat miiegyetemistai: ének



a lyukas zaszl4rdl (2006), Otvenhat lelke (2008), A M{iegyetem
nemzetdrparancsnoka: Marian Istvan (2013), A Pet6fi Sandor Elsd
Egyetemi Nemzetdr Ezred megalakuldsa (2017).

Mérnoki palyafutasa sordn statikus tervez6kénttobb részszak-
teriileten, t6bb cégnél is dolgozott, ezaltal - ahogyan mondani
szoktuk - nagy dttekintd képesség(i ,generalistavad” valt. Roviden
csak a cégeket sorolom fel, ahol megfordult: Hidépitd Vallalat,
Villamos H3lézat Tervezd és Fejlesztd Vallalat (HATERV), Beton-
és Vasbetonipari M{ivek (BVM), Szabolcs-Szatmar megyei Tanacsi
Tervezd Vallalat (NYIRTERV), Mez8gazdasagi Beruhazasi és Terve-
26 Iroda, Altaldnos Epiilettervezd Vallalat (AETI), Vegyim(iveket
Tervezd Vallalat (VEGYTERV), Tipustervezd Intézet (TTI), MAV Ter-
vezd Intézet (MAVTI). A rendszervaltozas utan magantervezéként
és igazsagligyi szakértGként dolgozott mint egyéni vallalkozd.
Szakmai folydiratokban - Magyar Epit8ipar, Magyar Epitémiivé-
szet, M(iszaki Tervezés - jelentek meg cikkei. Mivel 1959-t6l tag-
javoltafelsd-krisztinavarosi plébania ifjusagi csoportjanak, ezért
1960-t6l a Belligyminisztérium Il1/111-as osztalya megfigyelte, és
amikor 1964-ben a csoportot felgéngyalitették, rendGrségi fi-
gyelmeztetésben részesiilt.

A Frivaldszky csaldd tovabb él, err6l 5 gyermeke és 12 unoka-
ja gondoskodik.

| Dr.Makovsky Gé
% 195872%22\/5 yhezd

Budan, all. Rakdczi Ferenc Gimnaziumban érettségizett 1956-ban,
ésa M{iegyetemre jelentkezett, ahova nem vették fel, mivel x-es,
azaz polgari szarmazasu volt. A kdvetkez6 két évben miiszerész-
nek tanult és szakmunkdsvizsgat tett, igy mint ifjlimunkas mar
felvételt nyerhetett a Budapesti Miiszaki Egyetem Gépészmér-
noki Karara, ahol 1963-ban gépgyartas-technoldgia szakon vég-
zett. Innen kezdve élete 6sszenGt a felvondkkal. Els6 munkahelye
a Gép- és Felvonadszereld Vallalat volt. Dolgozott szerelésvezet(-
ként és minGségi ellendrként. Majd vezette avallalat minGség-el-
lendrz6 osztalyat. Innen hivtak meg a FGvarosi Felvondjavito vVal-
lalathozfémérndknek, s a késGbbiekbenitt lett mliszakiigazgatd,
ahola BME-nfolytatott gazdasagi mérnoki (1969) tanulmanyait is
hasznosithatta.

A budapesti ostrom sordn megrongalddott felvondk jelentds
részének feldjitasara, korszer(sitésére vagy cseréjére csak ebben
azidében keriilt sor, ami komoly kihivast jelentett azanyag- és al-
katrészhianyos idGkben. Ezek tervezésében is aktiv részt vallalt.
Munkatarsaival egyiitt sokszor keriiltek nehéz dontések elé. A sé-
rilt és korszer(tlen, de mives kivitel(i felvondkat ,gydgyitgas-
sak-e?” vagy Ujra cseréljék. Halatlan feladat volt, de igyekeztek
helytallni. Utolsd munkahelye a Schindler Hungaria Kft. volt, ahol
mszakiigazgatokéntalegmodernebb felvondberendezések ter-
vezésével és azok 6n3llé mindségbiztositasi rendszerének kidol-
gozasavalfoglalkozott.

Csalddjais az épitGiparhoz kototte. Felesége, Klari felvondter-
vezd volt, két gyermeke koziil fia pedig épiiletgépész mérnok lett.

Agyakorlati munkak kdzott azelméleti ésatudomanyos teriilet
miivelésére is mindig szakitott idGt. Sokat foglalkozott a felvondk
szallitasi teljesitményének elméleti meghatarozasaval, melyeket
gyakorlati mérések tomegével tdmasztott ald. Nem véletlen, hogy
ebben atémakdrben doktoralt. N3la a nagy gyakorlati tapasztala-
tokhozjelentds elméletitudasis tarsult, amit szivesen osztott meg
nemcsak munkatarsaival, de a szakmai kdzosséggel is. Tanfolya-
mok, tovabbképzések és felvonokonferencidk rendszeres el§ado-
ja, a Magyar Mérnoki Kamaranak pedig alapitd tagja volt. Munkas-
sagaért 2009-ben Dr. Svab Janos-életm(idijat kapott.

Baratsagunk még egyetemista koromban kezd6dott. Diplo-
matervezésemnélipari konzulensem volt. Halas szivvel gondo-

lok ra, és a szakmabdl bizonyara még sokan masok is.
Némethy Zoltan

Vértesy lamas
1962-2023

1980-ban végzett a Kvassay Jend Ut-Hidépitd Szakkdzépiskola-
ban. Mivel az orszagos szakmai tanulmanyi versenyen 2. helye-
zést értel, igy felvételinélkil jutott be a Budapesti M{iszaki Egye-
temre, ahol 1986-ban végzett mint okleveles épitémérnok. Mar
az egyetem alatt 6sztondijas volt az EROTERV-nél, igy a diploma
utdn egyenes Ut vezetett a vallalat statikusiroddjdra. 1990-t6l
mar szakterileti f6mérnok volt, és szdmos magyarorszagi (Pak-
si Atomerém(i, Szazhalombatta, Ligymanyosi Erémdi, LGrinci stb.)
és j6 néhany kiilféldi (Frossay - Finnorszag, Girne - Eszak-Ciprus,
Catalagzi -Torokorszag) erdm tartészerkezeti tervezését iranyi-
totta. Kiilondsen nagy tapasztalatot szerzett a rezgetett gépala-
pok, turbinaalapok gazdasagos tervezésében, ami a '90-es évek-
ben még igen nagy kihivas volt, mivel a végeselemes szoftverek
képességei és a szamitasi kapacitdsok messze elmaradtak a mai
lehet&ségeinktdl. Az ErGterv tulajdonosvaltasa és szétaprozoda-
sa, valamint azer6m(ivi beruhazasok jelentds csokkenése miatt Uj
kihivdsokat keresve igazolt 4t 2006-ban az Obuda-Ujlak zZrt.-hez,
mely akkor inditotta sajat tartdszerkezeti irodajat. Nagy energi-
dval vetette bele magat az Uj csapat dsszedllitdsaba és lelkesen
adta attudasat fiatalabb kollégdinak. Ez a lelkes és odaadd irdny-
mutatds egész palyjat jellemezte, nemcsak a szliken vett szak-
mai kérdésekben, de az élet mas teriiletein is segitette kollégait.
Olyan kiemelkedd és kiilonleges épiiletek megvaldsitasat segi-
tette, mint a Ludovika Campus, a gy6ri Audi-gyar egyes épiiletei,
aDunaAréna, a Puskas Aréna, a Mercedes-Benz kecskeméti gyara
vagy a Paksi Atomerémd egyes részei.

Tudasat folyamatosan fejlesztette, igy elGszor euroszakmér-
noki, majd 2018-ben nuklearis szakmérnoki végzettséget is szer-
zett. Feladatait varatlan betegsége alatt is igyekezett ellatni, fon-
tos volt szamara, hogy ne hagyja magara kollégait a feladatokkal.
Betegsége alatt végig bizott a kezelések sikerében és a felépiilés-
ben. Elveszitése szakmailag hatalmas veszteség, emberileg ptol-
hatatlan.
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KONYVAJANLO

Nikola Tesla Budapesten

Nikola Tesla mérnok, fizikus, feltalalo
munkassaga nagyban meghatarozza
ajelenkori életiinket. Elég, ha a radid-
ravagy avezeték nélkiilienergiatovab-
bitdsra gondolunk. Szdmunkra azért is
érdekes e kiilonleges szerb férfit, mert
legnagyobb becsbentartott munkaesz-
kozének egy zsebben hordhatd voltmé-
rd szamitott, valamint egy darabig Ma-
gyarorszagon élt és dolgozott, sGt kdzel
harom évtizedig magyar allampolgar-
kéntélt, igaz, az 0sztrak-Magyar Monar-
chiakeretein beliil. A CorvinaKiadd ltal
gondozott Nikola Tesla Budapesten torté-
nete éppenabbanazidfszakban jatszo-
dik, amikor Tesla a grazi, pragai tanul-
manyai utdn 1881-ben Budapesten, a
Kdzponti Tavird Hivatalban vallalt mun-
kat. Felettesei felfigyeltek kilonleges
képességeire, és egyre nagyobb felada-
tokat biztak ra. Itt alkothatta meg elsd
komoly taldlmanyat, amely a hangszo-
ré Gse lehetett. Tesla visszaemlékezé-
se szerint 1882-ben, a bu-
dapesti Varosligetben tett
vildgraszold felfedezést,
ahol rajott a forgé magne-
ses mezG elvére. Ezalapjan
létesitett valtakozd drami
indukcids motort azembe-
riségtizlegfontosabb talal-
manya kdzé soroljak.

A kotet nem életrajzi
munka, hanem regény,
amelyben bepillantast nyerhetiink a
titkos tarsasagok fondorlataiba és a tit-
kosszolgalat jatszmaiba éppligy, minta
korabeli tavkozlésivallalatok miikodé-
sébe. Akonyv lapjain a torténet része-
ként Gsi és modern kori kodok, valamint
rejtett utaldsok kozott is bongész-
hetiink. A szerz8, Szepes Andrds 1973-
ban sziiletett miiforditd. A szerb és
horvat mellett németiil, angolul, fran-
cidul, latinul, csehdl és magyarul is be-
szélG Nikola Tesla élete és munkassaga
régota foglalkoztatta, s nemrég érett
meg benne a regény megirdsdnak gon-
dolata.
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Elképzelheto

Atarsadalmak idonként mélyrehatd és
tartos valtozasokon mennek at. llyen-
kor elveszitjiik a talajt a ldbunk aldl,
felismerjiik, hogy azaddigi megkiizdési
madszereink az egészséges, boldog és
sikeres élet biztositdsara mar nem m-
kédnek. Oriasi kihivas, hogy reménytel-
jesnek ésfelkésziiltnek érezziik magun-
kat, és optimistan tekintsiink a jovGbe,
mikodzben lehetetlennek tlinik megjd-
solni, milyen lesz a vilag a kovetkez§
héten. Eqy feladatmegoldashoz elsé-
ként jo kérdések kellenek: Miért érde-
mes a jovorél kreativabban és optimis-
tabban gondolkodni? Milyen készségek
elsajatitasaval lesziink képesek iranyi-
tani a jovénket? Hogyan reagdlhatunk
rugalmasabban és alkalmazkodhatunk
gyorsabban egy vildgjarvany vagy egy
haboru idején? A HVG Kényvek soroza-
taban latott napvildgot az Elképzelhetd -
Hogyan valdsitsuk meg az altalunk vagyott

jGvOt a képzelGerdnk és a rezilienciank fej-
lesztésével? cim( m(, amely segit a kér-
dések megvialaszolasaban.

Jane McGonigal, a vilaghir( jatékter-
vez( és jovokutatd gondolatébresztd
konyvében a pszicholdgia és neuroldgia
legljabb tudomdanyos kutatdsaira ta-
maszkodva mutatja be, miként képez-
hetjiik az elménket, hogy félelem nél-
kil valdsitsunk meg egy olyan vildgot,
amelynek lehetGségeit még elképzelni
sem tudjuk. Hatékony jovdkutato tech-
nikdisegitségével elsajatithatjuk azokat
a készségeket és azt a gondolkodasma-
dot, amelyeknek készonhet6en ,siirge-
t6 optimizmusunk”, vagyis a benniink
feszild megallithatatlan erd aktival-
ja cselekvGképességiinket. A konyvhoz
tervezett provokativ gondolatkisérle-
tek és jovGszimuldciok célja, hogy fej-
lessziik a kollektiv képzelGerdnket.

el Pattartyis-Abrabim Adim

"% Epuletrehabilitacié
Tadammharnk
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Epiiletrehabilitacio
-2.kiadas

Epitési szemléletiink az utébbi idében
érzékelhetGen elmozdult az értékvé-
delem felé, ami az épitészetrdl szold
Uj torvényiink egyik alappillérét is ké-
pezi. A régi szerkezetek fennmarada-
siideje egyébként is hosszabb, ha értd
maddon nyulunk hozzajuk, az életide-
jlik tobbszorosére hosszabbithatd. Va-
rosainkjelentds épiiletallomanyaa XIX.
szazadban épiilt, ez adja Budapest kii-
lonlegességét, de ezek mara kivétel
nélkil felujitasra szorulnak. Ezeket a
szerkezeteket azonban kevesen isme-
rik, emiatt karos kovetkezménye is lett
a helytelen beavatkozdsnak, de még
nagyobb karokat okoztak az elhamar-
kodott bontasok.

A ,hogyan?” kérdésre igyekszik szak-
szer(i valaszt adni a TERC Szakkonyvki-
add altal megjelentetett Epiiletrehabi-
litdcid - Tartdszerkezetek helyreallitasa,
atépitése és megerdsitése cimii kotet 2.
kiaddsa. A m( elsGsorban
szakembereknek késziilt,
de épiteni, feltjitani vagyok
és késziilGk is sok otletet
merithetnek belGle. A szer-
26 dr. Pattantyds-Abrahdm
Ad3m (1929-2013) épitész-
~  mérnok, aki 1951 dta egé-
szen halaldig, 62 éven at a
Miiegyetem  Epitészmér-
noki Kardn tanitotta a mérnokok ge-
neracidit. Az elsé fejezetben az épitési
maddokat ismerteti az 1800-as évektdl
kezdve egészen 1980-ig. Majd targyal-
ja az alapvetd tartdszerkezeteket (fa-
lak, pillérek oszlopok, fodémek) és a
gyakorlatban felmerild atalakitdsa-
ik igen sok valtozatat, valamint rész-
letesen ismerteti az épiletfeldjitasok
soran a legtobb feladatot ado tipikus
szerkezeteket (fliggGfolyosok, erké-
lyek, boltozatok, [épcsdk, tetdk). Vé-
giil két gyakorifeladatkort jarkoriil, az
emeletraépitést ésatetitér-beépitést.
Pattantyds-Abraham Adam professzor
felvetései, megoldasi javaslatai mind
életszerliek, valddi esettanulmanyok,
amelyeknek ,csupan” az a titkuk, hogy
javarészben a szerz§ sajat munkassa-
gabolvalok.
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